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Poradnik techniczny

l. Przeznaczenie systemu HP trend PPR

System rurowy HP trend przeznaczony jest do stosowania
w instalacjach sanitarnych domoéw mieszkalnych, budynkach
administracyjnych, obiektach uzyteczno$ci publicznej oraz jako
rurociagi w przemysle i rolnictwie.

System HP trend stuzy do rozprowadzania zimnej i cieptej wody
uzytkowej oraz jako system grzewczy centralnego ogrzewania
i ogrzewania podiogowego.

Rurociggi HP trend mozna réwniez wykorzysta¢ do dystrybucii
sprezonego powietrza. Odporno$¢ chemiczna oraz pozostate
wiasciwosci materiatu, z ktérego wykonywane sg przewody, mogg
by¢ jednak wykorzystywane w instalacjach przemystowych do
transportu cieczy lub innych medidw wytgcznie po indywidualnej
konsultacji. Tabela odpornosci chemicznej znajduje sie na koncu
niniejszego poradnika.

Il. Gwarancja
Na standardowe elementy systemu HP trend PPR producent
przewiduje 20 lat gwarancji (patrz deklaracja producenta - str. 36).
Gwarancja tajest uzalezniona od wiasciwego stosowania
produktow zgodnie z  postanowieniami  ninigjszej instrukcji montazu.
Na pozostate produkty przewiduje sig 24 miesieczng gwarancje.
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lll. Podstawowe informacje o asortymencie

Rury i ksztaltki systemu HP trend PPR produkowane sg w rozmiarach
(podany zewnetrzny rozmiar w mm): 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90,
110.

W oparciu o przewidywane temperatury w potaczeniu z cisnieniem
pracy, rury produkowane  wroznych  zakresach typoszeregu
ciSnieniowego (0 roznej grubosci Scianek). Patrz réwniez — tabela
klasyfikacji warunkéw eksploatacji wg. ISO EN 15874

e Rury HP trend PPR PN 10

do zimnej wody i ogrzewania podtogowego

o Rury HP trend PPR PN 16

do cieptej wody i ogrzewania podiogowego

o Rury HP trend PPR PN 20

do cieptej wody i centralnego ogrzewania (zgodnie z zasadami zawartymi
w tym poradniku).

o Rury HP trend STABI PN 20

do cieptej wody i centralnego ogrzewania (zgodnie z zasadami zawartymi
w tym poradniku).

o Rury HP trend STABI GLASS PN 20

woda ciepta oraz centralne ogrzewanie (zgodnie z zasadami zawartymi

w tym poradniku).

¢ Rury HP Trend STABI THERM PN 20

centralne ogrzewanie (wg. zawartych w poradniku informacji, gwarancja
peinej bariery antydyfuzyjnej).

STABI to wielowarstwowe rury, gdzie wewnetrzna polipropylenowa
warstwa potaczona jest z perforowang folig aluminiowa, pokrytg
dodatkowo cienkg warstwa polipropylenu (oczywicie znajdujg sie
rowniez dwie mikrowarstwy, ktorymi jest pokryta folia aluminiowa
pomiedzy warstwami polipropylenu a aluminium). Dzieki zastosowaniu
warstwy aluminium rura uzyskata nie tylko o wiele wiekszg odpornos¢ na
wysokie ciSnienia oraz temperatury, ale i niektére wiasciwosci typowe dla
rur stalowych, tzn. wigkszg sztywno$¢ oraz nizszg wydtuzalnos¢ liniowa,
kibra jest pieciokrotnie nizsza niz u homogenicznych rur PPR.
Z przyczyny zapobiezenia przed mechanicznymi uszkodzeniami, warstwa
folii pokryta jest cienka warstwa polipropylenu. W rzadkich przypadkach,
w frakcie produkcji rury przy nadmiemej wilgoci mogg pojawi¢ sie
pecherzyki powietrza pod zewngtrzng warstwa, polipropylenu. Biorac pod
uwage, Ze ta warstwa nie ma wptywu na wtasnosci mechaniczne rur, jest

to tylko problem estetyczny.

HP STABI GLASS przeznaczone sg przede wszystkim do montazu
w instalacjach wody pitnej oraz niskocisnieniowych instalacji centralnego
ogrzewania. Wielowarstwowa rura STABI GLASS sklada sie z trzech
wartstw materiatu; PPR/PPR-GF/PPR  ($rodkowa warstwa to mieszanka
polipropylenu z widknem szklanym). Rura ta posiada trzykrotnie mniejszg
wydtuzalno$¢ liniowg od klasycznych rur jednorodnych.Produkowana jest
w typoszeregu cinieniowym PN 20 wg. ISO 15874 w rozmiarach
20 - 63mm (kompletny system). Oferowane rury jak i ksztattki system HP
STABI GLASS oferowane s réwniez w biatym kolorze.

HP STABI THERM to system przeznaczony do instalacji cieptej
i zZimnej wody pitnej oraz centralnego ogrzewania. Wielowarstwowa rura
sklada sie z PPR/AL/PPR ($rodkowa warstwa to nieperforowana folia
aluminiowa, ktora pokryta jest z obu stron mikrowarstwa PPR). Rura
STABI THERM posiada 5x nizszg wydtuzalno$¢ liniowg od klasycznych
rur jednorodnych. Produkowana jest w typoszeregu cisnieniowym PN 20
wg. ISO 15874. System produkowany jest w w rozmiarach 20-40mm
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(kompletny system).  Idealny do instalacji centralnego ogrzewania

(klasyfikacja warunkow  eksploatacji - klasa zastosowania 5

tj. wysokotemperaturowe grzejniki). Rury posiadajg barigre antydyfuzyjng

tzn. powtoka aluminiowa skutecznie zapobiega przenikaniu czasteczek

tlenu, a co za tym idzie, zapobiega szybkiej korozji elementow armatury.

Rury oraz ksztattki oferowane sg w biatym kolorze.

Ksztaltki produkowane sa zgodnie z typoszeregiem ci$nieniowym

PN 20 w réznych wersjach:

o Ksztattki caloplastikowe (mufy, kolana, tréjniki réwnoprzelotowe
redukowane, redukcje, zaslepki).

o Ksztaltki kombinowane z poniklowanym mosieznym gwintem do

polaczen gwintowanych (proste ztaczki, kolana, tréjniki, kolana

nascienne, uniwersalny komplet podtynkowy, ztaczki w mosieznymi

nakretkami).

Ksztaltki kombinowane do potaczen kotnierzowych.

Zawory plastikowe proste.

Zawory kulowe

Element specjalne (ztaczki krzyzowe, kompensacje, mijanki).

System HP trend PPR jest rozszerzony o nastepujace elementy:
o Narzedzia (zgrzewarki, norzyce).
o Uchwyty, obejmy i korki.

IV. Wiasnosci system HP trend PPR

1. Zalety

e Zywotno$é 50 lat przy prawidiowym zastosowaniu | montazu

o  Bezpieczenistwo higieniczne, nie posiada zapachu ani smaku

o Nie przepuszcza $wiatta, odpomos$¢ na rozmnazanie sie bakterii, nie
koroduije, nie zarasta

Elastyczno$¢, tatwy, szybki i czysty montaz

Bardzo tatwe, szybkie i pewne taczenie

Niska waga poszczegdinych elementéw systemu

Niski poziom hatasu, niskie straty ci$nieniowe

Niski wspotczynnik wydtuzalnosci liniowej (STABI)

Dobra odporno$¢ na ci$nienie wewnetrzne

Absolutna szczelnos¢ potaczen zgrzewanych

Nizsza cena w poréwnaniu do innych systeméw instalacyjnych
Odporno$¢ na wiekszo8¢ substancji chemicznych (patrz lista na
koncu)

Estetyczny wyglad

Produkt przyjazny dla $rodowiska (bezpieczny do recyklingu)

Przy spalaniu nie uwalniajg sie zadne szkodliwe opary

Nietoksyczny

2. Oznaczenie elementéw systemu HP trend PPR
Rury i ksztattki sq fabrycznie oznakowane w celu identyfikacjiw sieci
sprzedazy oraz przy montazu.
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Minimalne wymagane oznaczenie na elementach systemu HP trend
PPR:

Rury:

HP trend , rozmiar x grubo$¢ Scianki; typoszereg ci$nieniowy, materiat
PPR, partia materiatu, klasa zastosowania, norma dla produkcji (EN 1ISO
15874 + specyfikacja zastosowania dla tejze normy); data i czas
produkcii.

Rury w typoszeregu cidnieniowym PN10,16 i 20 sq oznaczone
kolorowym paskiem na catej ich dtugosci.

Rury pakowane sg w kolorowe folie, kidre swojg barwg umoZliwiajg
szybka identyfikacje typoszeregu cisnieniowego.

PN 10 -zZielona
PN 16 - niebieska
PN 20 - czerwona
STABI - fioletowa
STABI GLASS - biata
STABI THERM -

Ksztattki:

HP, oznaczenie materialu PPR i rozmiar. Pojedyncze opakowania
ksztattek uzupetnia karta informacyjna, ktéra zawiera numer katalogowy,
ilos¢ sztuk, numer identyfikacyjny osoby sprawdzajacsj.

Na podstawie wymagan normy EN ISO 15874 wykorzystywanej do
produkcji systemu HP trend, oznaczenie PN bedzie stopniowo
zastepowane oznaczeniem S, tzn.:

PN 10 16 20

S 5 3,2 2,5

Mozliwo$¢ identyfikacji kazdego elementu jest istotnym narzedziem do
kontroli jakoSci i podstawa kazdego postepowania reklamacyjnego.

3. Informacje o podstawowym materiale wykorzystywanym do
produkcji systemu HP trend PPR

Rury i ksztattki systemu HP trend PPR produkowane sg z polipropylenu
typu 3.

Polipropylen nalezy do grupy poliolefinéw.

PoIipropern typ 3 = (statystyczny) random kopolimer polipropylenu

(oznaczony PPR).
wartosé

Cigzar wtasciwy G/cmd
Naprezenie przy odksztatceniu Ma 25 _ 26
plastycznym
Wydtuzenie przy niszczeniu % 10-15
E modul eleastycznosci N/ mm? 850 - 900
Udarmnosé 23°C kd/m? 22+3

0°C kJ / m? 4-45
Wspél'czy.nnlk cieplnej rozciagliwosci mm/ m °C
wzdtuznej 0,12
Wspolczynnik przewodnosci cieplnej W/m°C 0,24
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PARAMETRY ROBOCZE DLA SYSTEMU PPR WG. EN ISO 15874

Wymagania uzytkowe dla systemdw przewoddw rurowych zgodnych z ISO 15874 podano dla czterech réznych klas zastosowan i pokazano w tabeli. Kazda
klasa zastosowania powinna by¢ potaczona z cisnieniem projektowym pD, wynoszacym odpowiednio 4 bar1) 6 bar, 8 bar lub 10 bar. Wedtug tej normy oraz
podanych ponizej parametréw, podane wartosci symulujg zywotnosé system PPR przez okres 50 lat.

Max. Temperatura
Klasa . Terpperatura Czas T4 Temperatura C235 T wac.illwego C225 T Typowy obsz.ar
zastosowania | projektowa Tq projoktowa dziatania zastosowania
Trmax instalacji Tmal
°C lata lata °C godziny
Dostarczanie ciepte]
1
10 60 49 80 1 95 100 wody (60°C)
Dostarczanie cieptej
1
20 70 49 80 1 95 100 wody (70°C)
20 25
nastepnie
40 20 70 Ogrzewanie
9 nastepnie podiogowe i
i 60 25 A 100 100 niskotemperaturowe
nastepnie grzejniki
nastepnie (nastepna kolumna) (nastepna
kolumna)
20 14
nastepnie
60 25 90
9 nastepnie Wysokotemperaturowe
> 80 10 1 100 100 grzejniki
nastepnie
nastepnie (nastepna kolumna) (nastepna
kolumna)

1) Kraj moze zastosowac klase 1 lub 2, odpowiadajaca jej krajowym przepisom.

2) Jesli dla danej klasy wystepuje wigcej niz jedna temperatura projektowa, wowczas czasy mozna zsumowac (np. projektowy profil temperaturowy

dla 50 lat dla klasy 5 wyglada nastepujaco: 20°C dla 14 lat, nastepnie 60°C dla 25 lat, 80°C dla 10 lat, 90°C dla 1 roku i 100°C dla 100 h) TD - temperatura projektowa;
Tmax - maksymalna temperatura projektowa; Tmal - temperatura wadliwego dziafania

KaZzda klasa zastosowania zwigzana jest z cinieniem roboczym, zachowujac maksymalne warto$ci obliczeniowe rury Scaic max Wyliczone na podstawie
grubosci Scianki rury:
Scalc = (dn-en)/Zen gdZIe
Scalc - Warto$¢ obliczeniowa rury
dn - nominalna $rednica zew. w mm
en - nominalna grubosé

Cisnienie .
. ) Zastosowanie
obliczeniowe pp

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 4 Klasa 5
Bar Wartosci Scaicmax
4 6,9 5,3 6,9 48
6 52 36 55 32
8 39 2.7 41 24
10 3,1 2,1 33 19

Przyktad: Typoszereg ci$nieniowy PN 20 = seria rurowa S 2,5
musi by¢ < Scalc max co oznacza ze przy zastosowaniu do cieptej wody klasa 1 moze pracowac przy cisnieniu 10barow (2,5<3,1), zywotnos¢ 49 lat przy

temperaturze 60°C, 1 rok przy temperaturze 80°C a 100 godzin przy temp.95°C — awaria. W ten sam sposéb okresla sie zastosowanie w innych klasach, co
na rurach powinno by¢ zapisane: klasa 1/10 bar,2/8 bar, 4/10 bar,5/6 bar.
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4. Normy dotyczace produkcii i testowania

Elementy systemu HP trend PPR sg produkowane zgodnie ze
wskazaniami normy 1SO 15874.

W celu zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001 prowadzona jest kontrola
na biezacoi zgodnie zprocedurami okreSlonymiw jej czesci pod
wzgledem:

charakterystyki surowcow

parametréw produktéw w poszczegolnych fazach produkcji
kontroli maszyn

parametréw urzadzen pomiarowych.

5. System HP trend PPR certyfikowany jest m.in. w takich krajach
jak:

Republika Czeska, Stowacja, Polska, Federacja Rosyjska, Bulgaria,
Biatorus.

V. ZAKLADANE WLASCIWOSCI SYSTEMU PPR
PODCZAS DYSTRYBUCJI MEDIOW.

1. Podstawowe parametry instalacji wewnetrznych do dystrybucji
wody

Ponizsza tabela  przedstawia podstawowe  kryteria  ogdine dia
poszczegdlnych zakreséw cisnien, tzn. wartosci cisnien i temperatur
powszechnie wystepujacych w instalacjach wewn.:

Maksymalne cisnienie Myksymalna
robocze temperatura robocza
bar °C

Zimna woda 0-10 do20°C*

Ciepta woda 0-10 do 60°C **
* W przypadku zimnej wody z przyczyn higienicznych maksymalna temperatura
wynosi 20°C
** w instalacjach wody cieplej, aby zapobiec poparzeniu, temperatura wody w
miejscu wyplywu z baterii powinna wynosi¢ maksymalnie 57°C. W instalacjach
takich, z hygienicznych powoddw, przewiduje sie wariant krétkotrvatego nagrzania
wody w miejscu jej ogrzewu do temperatury wyzszej (70°C) - likwidacja
chorobotworczych mikobaterii i bakterii Legionella

System HP trend PPR mozna stosowat do wszelakich instalacji
wewnefrznych dystrybuujacych wode (zimng wode pitng, zimng wode
uzytkowa, wode ciepta, cyrkulacji).

Dla systemu rur z tworzyw sztucznych $rednia zywotno$é wynosi 50 lat
przy odpowiednim doborze materiatéw, przewodéw ciSnieniowych
i wiadciwym zastosowaniu. Zakres ciSnienia, w zaleznosci od
zastosowanej cieptej wody i regulacji jej temperatury zostaje w gestii
projektanta.

1. Podstawowe parametry instalacji ogrzewania

Do oceny, czy System HP trend jest odpowiedni do wykonania danej
instalacji grzewczej jest nam potrzebna wyjSciowa wartosé
obliczeniowa temperatury wody t1, tzn. najwyzsza temperatura
media wystepujgca w instalacji. Projektant instalacji grzewczej
stanowi jg w zaleznosci od wymaganej temperatury na wejsciu do
grzejnikéw, wg technicznych mozliwosci zrédet ciepta oraz typu

www.hp-trend.cz info@hp-trend.cz

zbiornika ekspansyjnego. Wartos¢ ta charakteryzuje typ systemu
grzewczego:

system HP trend PPR
Zakres temperatur
75/65°C 70/50 °C 70/60°C 80/60°C

oraz niskotemperaturowe instalacje

VI. PARAMETRY ROBOCZE SYSTEMU PPR -
INSTALACJA WODY

Przez robocze parametry rozumie sie maksymalne cidnienie robocze,
temperature oraz Zywotno$¢,a takze zaleznoSci pomiedzy nimi.
Parametry systemu HP trend PPR przedstawiono w tabeli na stronie 6,
ktora ukazuje cehy systemu przy zastosowaniu go do dystrybucji wody
cieptej jak i zimnej. Do wyliczen zastosowany zostat wspdtczynnik
bezpieczeristwa wynoszacy 1,5.

(Uwaga: Generalnie, im wyzsza liczba w zakresie ci$nienia umozliwia tym
samym zastosowanie wyzszej temperatury; wzrost cisnieniawraz ze
wzrostem temperatury zmnigjsza maksymalne dopuszczalne ci$nienie
robocze wody w zakresie typoszeregu oraz jego zywotno$¢. Caly system
w zakresie ksztattek produkowany jest w zakresie PN 20).

Typoszereg cisnieniowy PN 16 mozna stosowac jedynie do tych instalacji
TUV, kiore posiadajg wysokiej jakosci zabezpieczenia chronigce
instalacje jak i armature przed temperaturami awaryjnymi TUV.

Vil. PARAMETRY EKSPLOATACYJNE SYSTEMU PPR -
OGRZEWANIE

1. Koncepcyjne rozwigzanie systemu grzewczego

Do instalacji c.0. przeznaczone sg rury PPR PN 20 oraz STABI.
Wybor materiatu decyduje o dalszej koncepcji rozwigzar instalacji
grzewczej. Zasady obliczen dla systemu pozostajg identyczne, jak
w przypadku tradycyjnej stalowej instalacji. Porownujac oba typy
systemdéw, z punktu widzenia projektanta podstawowa roznice
stanowi fakt, ze przewodow plastikowych nie powinno sie prowadzi¢
na zewnatrz (odkrytych). Wyjatek stanowig owszem takze techniczne
lub podobne szachty instalacyjne. Jezeli fakt ten zostanie
uwzgledniony w projekcie tras instalacji grzewczej, oczekiwaé
mozemy rozwigzan nad wyraz ekonomicznych i bezpiecznych.
Poprzez respektowanie odrebnych wiasciwosci plastiku, jeszcze
bardziej wzrosnie jako$¢ catego systemu. Typowym przyktadem
wiadciwego wykorzystania instalacji plastikowej jest tzw. system
gwiazdzisty. W zasadzie chodzi o dwururowg instalacje pionowg,
z ograniczong liczbg odgatezien i bardzo dtugimi podigczeniami
do grzejnikow, ktére prowadzone sq w betonowej warstwie podiogi.
System ten jest specjalnie skonstruowany dla przewodow
plastikowych, gdy przed wymogiem minimalnej dtugo$ci, bierze sie
pod uwage w pierwszej kolejnosci minimalng ilo$¢ ztaczek
plastikowego rurociggu. ldealnym rozwigzaniem jest zastosowanie w
tym celu rur HP PPR sprzedawanych w zwojach.

Nastepnym rodzajem korzystnego zastosowania przewodow

plastikowych jest klasyczny system horyzontalny, w ktorym rurociag
prowadzony jest w bruzdzie $ciennej lub wzdtuz konstrukcji budynku,
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ale w ostonie, ktéra zapewni ochrone mechaniczng, ewentualnie
umozliwi rurze dylatacje i podniesienie estetyczny wyglad instalacji.

Projektowana instalacje nalezy oceni¢ z punktu widzenia
zywotnosci.
Do oceny tej potrzebne sg nastepujace wartosci:

o maksymalna temperatura ogrzewanej wody (°C)

o maksymalne ci$nienie robocze (MPa)

o zewnetrzng Srednice rury (mm)

e grubo$¢ Scianki rury (mm)

o wspotczynnik bezpieczenstwa dla instalacji grzewczej
e  dlugo$¢ sezonu grzewczego w roku (miesigce)

2. Obliczanie zywotnosci rurociagu w systemie grzewczym

Do obliczenia zywotnosci nalezy okresli¢ naprezenie w $cianie rury
wyptywajace z maksymalnego cinienia roboczego wg wzoru:

p*(D_S)*k
2*s

Naprezenie $ciany rury [Mpa]
Zewngtrzna $rednica rury [mm]
Grubos¢ sciany [mm]
Maksymalne ci$nienie [Mpa]
Wspolczynnik bezpieczenstwa
[dla ogrzewania 2,5]

oV =

~o wog

Przelicznik: 1 MPa = 10 barow

Po obliczeniu naprezenia wg powyzszego wzoru naniesiemy wartos¢
te do nomogramu powyze;.

Dane dotyczace naprezenia podane sg na osi pionowej. Okreslimy
punkt przeciecia warto$ci obliczeniowej naprezenia (linia pozioma) z
izoterma maksymainej temperatury wody (linia ukosna). Z punktu
przecigcia poprowadzimy linie prostopadta w dét az do osi poziome;j,
ktdra podaje czas w godzinach (mniejsza skala w latach). Na osi te;
odczytamy  przewidywang minimalng  zywotno$¢  systemu
grzewczego funkcjonujacego bez przerwy. Z proporcji diugosci roku
kalendarzowego (w miesigcach) w stosunku do dlugosci sezonu
grzewczego (w miesigcach) ustalimy wspotczynnik, przez ktory
pomnozymy otrzymang minimalng zywotno$¢ odpowiadajacq ciagte;
pracy systemu. Wynik ukazuje nam przewidywang realng zywotnos$¢
instalacji, oczywiscie z uwzglednieniem wszystkich pozostatych
warunkéw montazu i eksploatacji oraz parametréw roboczych,
stanowigcych podstawe obliczen (maks. cisnienie i temperatura).

www.hp-trend.cz info@hp-trend.cz

3. Przyktad obliczenia zywotnosci przewodéw w instalac;ji
grzewczej

Dane wyjsciowe:

Zastosowane rury PN20(20x3,4mm)
Maks. Temperatura robocza wody 80°C

Maks. Cisnienie robocze 0,22 MPa
Dlugo$¢ sezonu grzewczego 7 miesiecy
Wspdtczynnik bezpieczenstwa 2,5

0,22* (20 —3,4)
oV =

*2,5=134Mpa
2*3,4

Minimalna Zywotnos¢ podczas pracy ciggtej instalacji grzewcze;
(odczyt z monogramu na str. 7 dla izotermy 80°C) wynosi 216 000
godzin tj. 25 lat

Po uwzglednieniu diugos$ci sezonu grzewczego przewidywana
zywotnos¢ jest nastepujaca:

12m—-c
m—-cC

25lata * = 43lata

4. Zmiany w systemie grzewczym a zywotnos¢ instalacji.

W przypadku, gdy wynik oceny zywotnosci nie jest zgodny z naszymi
oczekiwaniami, zachodzi mozliwo$¢ wprowadzenia nastepujgcych
poprawek:

1. obnizy¢ maksymalne ci$nienie robocze — nalezy wykona¢ nowe
obliczenia dla instalacji grzewczej oraz na ich podstawie dokonac
ponownej oceny zywotno$ci. Zywotno$é sie przediuzy.

2. obnizy¢ maksymalng temperature roboczg cieptej wody — nalezy
wykona¢ nowe obliczenia dla instalacji grzewczej oraz na ich
podstawie dokona¢ ponownej oceny Zywotnosci. Zywotnoé
znacznie si¢ przedtuzy.

5. Specyfika ogrzewania podtogowego

maks. temp. powierzchni

przeznaczenie pomieszczenia

podtogi [C]
lokal mieszkalny 26
tazienka 30
okolice basenu 32

Podczas montazu cieptowodnej instalacji ogrzewania podtogowego
nalezy przestrzega¢ maksymalnych temperatur powierzchni podiogi
w pomieszczeniach, w ktdrych przebywajg ludzie. Dla umozliwienia
wiasciwego przesytu ciepta w ogrzewaniu podtogowym powinno sie
wybieraC niskie szybkoSci przeptywu cieptej wody (tj. cca 0,3 m/s).
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Poradnik techniczny

Cisnienie w przewodach okresla sie wg parametrow roboczych
systemu grzewczego.

Temperature cieptej wody okresla sie na podstawie obliczen
z uwzglednieniem typu pomieszczenia, sktadu konstrukcji podtogi
oraz zatozen dotyczacych zewnetrznej temperatury maksymalnej do
45°C, z cisnienie 0,3 Mpa. Dla takich parametrow wykorzystuje sie
rury PPR PN 10 lub PN 16.

Do uktadania obwoddéw grzejnych uzywa sie rur w zwojach.
Stosowanie rury w zwojach jest korzystniejsze, pozwala bowiem nie
zabudowywaé do konstrukcji podtogi Zadnych zlaczek. Przewody
uklad sie w konstrukcji podiogi w sposéb spiralny. Srednice rur
i odstep miedzy nimi nalezy ustali¢ za pomocg obliczen. W projekcie
ogrzewania podiogowego nalezy réwniez okreslic sposob regulacji
mocy grzewczej systemu oraz zapewnienie utrzymania maksymalnej
temperatury powierzchni podiogi. W miejscach, w ktdrych potrzeba
ciepta jest wieksza, a gdzie nie przebywajq stale ludzie (np. pod
oknami) przewody uktada sie gesciej.

Natomiast tam, gdzie planuje sie stale ustawi¢ meble, przewodow
grzewczych nie uklada sie wcale. Maksymalna dtugos¢ spirali
w jednym odwodzie wynosi 100m. W pomieszczeniu, w ktorym
obwoddw grzewczych jest wiecej, kazda sekcja powinna by¢
oddzielona od siebie dylatacyjnie (wlacznie z warstwa wierzchnig
podiogi). Konstrukcja podiogowa z zabudowanym systemem
grzewczym powinna by¢ roéwniez kompensowana przy Scianach.
Poszczegdlne obwody zaczynajq sie w rozdzielaczu a koriczg
w zbieraczu. Nalezy zapewni¢ tez odpowietrzenie przewodéw w ich
najwyzszym miejscu. Ze wzgleddw ekonomicznych, jako zewnetrzng,
powierzchnie podtogi nalezy wybiera¢ materiat o0 jak najmniejszym
oporze cieplnym (najlepsze sa plytki ceramiczne). Podczas
uktadania  przewoddw niezbedne jest ich zamocowanie
w odpowiedniej pozycji i zapewnienie migedzy nimi odlegto$ci
osiowej. Przewody mozna uchwyci¢ do metalowej siatki izolacji
cieplnej, wcisna¢ do rowkéw dystansowych lub do izolacyjnej plyty
profilowanej.

Przy montazu kierujemy sie zasadami odpowiadajacymi prawidtom
montazu instalacji wodociggowe;.

I kryci lista
I o potrubi PPR
] dilatacni pasek tepelna izolace
I profilovana
povrch podlahy deska
betonova podlaha strop
ﬂ . » | ¥ I

; \

r——
-«

Przewody, podczas ukfadania, nalezy starannie odwija¢ ze zwoju,
nie narazajac rur na zmeczenie materiatowe, po czym stopniowo
zamocowywa¢ w podiozu. Zwlaszcza duzg uwage trzeba
przywigzywa¢ do zamocowania przewodéw w metalowych siatkach
podtozowych. W punktach uchwycenia przewodéw nalezy wykluczy¢
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mozliwo$ci uszkodzer mechanicznych rury. Temperatura minimalna
przy montazu powinna wynosi¢ 15°C.

Ulozony system powinno sie nastepnie nagrza¢ do temperatury
odpowiadajacej w przyblizeniu potowie wartosci przewidywanej
temperatury roboczej instalacji. Przewody dzigki temu lepiej sie
uksztatujg a dopiero potem mozna przystgpi¢ do uktadania
pozostatych warstw podtogi.

Ogrzewanie podtogowe jest jednym z wyjatkowo przyjemnych
i efektywnych sposob6w ogrzewania. Aby moc wykorzysta¢ wszelkie
jego zalety, system grzewczy powinien zosta¢ starannie
zaprojektowany  z  uwzglednieniem  wszystkich  pozostatych
czynnikow, poniewaz ogrzewanie podiogowe stanowi z reguty tylko
jeden z typbw systemu grzewczego w danym obiekcie.

VIil. SPOSOBY PROWADZENIA INSTALACJI HP TREND

Mozliwosci utozenia przewodéw wodociggowych i grzewczych sg
podobne (z uwzglednieniem specyfiki systemu grzewczego patrz pkt.
5, Rozdz. VII). Nalezy jednak pamigta¢ o zapewnieniu przewodom
ochrony mechanicznej oraz o potrzebie ich podparcia i kompensacii
rozszerzalno$ci.

We wnetrzach mieszkalnych przewody grzewcze nalezy umieszczaé
w konstrukcji budowy, tj. $ciana, podtoga, czy strop, lub tez
zamaskowal  specjalng  ostong.  Widoczne  podigczenia
do grzejnikdw, zalecamy jednak z powodéw estetycznych
wykonywaé z pomocg podigczy metalowych, np. chromowanej rury
miedziane;.

Instalacje mozna prowadzic:
e W bruzdach $ciennych
W $Sciankach instalacyjnych
W podiodze, stropie
Wzdtuz $cian (luzno lub w ostonach)
W szachtach instalacyjnych lub kanatach, mozliwosci
prowadzenia instalacji na zewnatrz obiektu nalezy oceni¢
wg konkretnych warunkow.
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IX. TABELE

Tabela: Robocze parametry systemu PPR do dystrybucji wody (wg. ISO 15874 )

CZAS
TEMPI[E°RC?TURA STy
[LATA]

1 17,6

5 16,6

10 10 16,1

25 15,6

50 15,2

1 15,0

5 14,1

20 10 13,7

25 133

50 12,9

1 12,8

5 12,0

30 10 116

25 1,2

50 10,9

1 10,8

5 10,1

40 10 9,8

25 9.4

50 9,2

1 9,2

5 85

50 10 8,2

25 8,0

50 77

1 77

5 72

60 10 6.9

25 6,7

50 6.4

1 6,5

5 6

70 10 5,9

25 5,1

50 43

1 55

5 48

80 25 4,0

50 32

1 39

% 5 25

ZIMNA WODA

ZAKRES CISNIENIA

DOPUSZCZALNE CISNIENIE ROBOCZE [BAR

www.hp-trend.cz

info@hp-trend.cz

WSPOLCZYNNIK BEZPECZENSTWA 1,5
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Tabela: Parametry robocze systemu PPR - ogrzewanie

Czas roboczy zawarty w tabeli dotyczy pracy ciagtej rurociagu. Wyliczong zaktadang zywotnosé, ze wzgledu na dlugosé sezonu grzewczego, nalezy obliczaé
wedtug przyktadu na stronie 9 (wiecej: zywotnos¢ rurociagu HP trend PPR).

ZAKRES CISNIENIA

[°C] STABI

DOPUSZCZALNE CISNIENIE ROBOCZE [BAR

1 7,68 12,12 1530 1530
5 7,20 11,40 S 434 1434
30 10 6,96 10,98 . 1386 1386
25 6,72 10,62 . 1338 1338
50 6,54 10,38 . 1308 1308
1 6,48 10,26 1290 1290
5 6,06 9,60 o212 1212
40 10 5,88 9,36 R (T | N
25 5,64 9,00 o128 128
50 5,52 8,70 - 1098 1098 -
1 5,52 8,70 - 1098 1098 ~
5 5,10 8,10 - 1020 1020 S
50 10 4,92 7,86 990 2
2 4,80 7,56 o9 9m iy
50 4,62 7,32 924 924 S
1 924 924 &
5 . 8% 854 0
60 10 . 828 828 =
25 718 718 =
50 182 182 S
1 780 780 ©
5 14 114 2
70 10 T2 102
25 . 606 606
50 510 510
1 . e 654
5 516 576
i 10 C4g 40
25 o384 384
1 4,62 4,62
e 5 3,00 3,00

Ogrzewanie podtogowe
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Poradnik techniczny
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Zakonczenie izotermy wskazuje maksymalny czas, nawet na nizszych napieciach. Izotermy w tabeli nie wydtuzajq sie.
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Poradnik techniczny

X. ZALECENIA MONTAZOWE

1. Ogdine
Do montazu mozna uzy¢ jedynie elementow, ktére w Zaden sposéb
nie zostaly uszkodzone podczas transportu i magazynowania.

A min. +5°C
P
)

=X
N

Minimalna  temperatura  montazu  instalacji  plastikowych
uwzgledniajaca zgrzewanie wynosi +5°C. Przy temperaturach
nizszych utrudnione jest zachowanie warunkéw niezbednych do
wytworzenia solidnych potaczen.

Q .. -y

Elementy plastikowego systemu podczas montazu i transportu
nalezy stale chroni¢ przed uderzeniami, czy innymi przyczynami
uszkodzen mechanicznych

Naprezanie przewoddw bez ogrzania wykonuje sie przy minimalnej
temperaturze +15°C. Rury o $rednicach 16-32mm posiadajq
minimalny promien zgiecia 8 x $rednica rury (D)

Elementéw systemu nie nalezy naraza¢ na bezposrednie dziatanie

otwartego ognia

= —

Krzyzowanie sie tras przewoddw wykonuje si¢ za pomocg specjalnie
do tego przeznaczonych elementow
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taczenie elementéw plastikowych wykonuje sie za pomocg
zgrzewania polifuzyjnego  zgrzewania elektrooporowego oraz
zgrzewania czotowego. W trakcie zgrzewania powstale jednorodne
potaczenie wysokiej jakoSci. Do zgrzewania nalezy uzyé
odpowiednich urzadzer oraz zachowa¢ ogdlne zasady montazu.
Elementow Systemu HP trend nie zaleca sie taczy¢ z elementami
produkowanymi przez innych producentow.

’/7%\
|

0
[/

S ] —

Do polaczen gwintowych nalezy uzywa¢ ksztattek z wtopka
gwintowana. Wykonywanie gwintdw na elementech plastikowych
systemu jest niedozwolone. Do uszczelnienia potgczen gwintowych
uzywac tasmy/nici teflonowej lub specjalnych past uszczelniajacych

&
i)
)
A

Jezeli za ksztattkg kombinowang nastepuje rurociag metalowy,
w poblizu tej ksztattki nie mozna wykonywa¢ na rurociagu zadnych
spawow czy zgrzewow z powodu zagrozenia wysokg temperaturg na
ksztattke.

Do za$lepienia kolanek $ciennych ewentualnie uniwersalnego
kompletu $ciennego przed montazem baterii podczas préby
ci$nieniowej zalecane jest wykorzystanie korka plastikowego.
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2. Wydtuzenie badz kurczenie rurociagu

Réznica temperatur przy montazu i przy pracy rurociggu, gdy w instalacji
przesyla sie medium o innej temperaturze niz byla ona poczatkowo
zakladana przy montazu, powoduje zmiany w diugosci rurociggu —
wydtuzenie badz kurczenie.

a - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej [mm/m °C],
HP PPR =0,12
HP STABIGLASS =0,05
HP STABI =0,03
HP STABI THERM =0,03
L - obliczona dlugo$¢ (odlegtos¢ pomiedzy dwoma punktami
statymi w linii prostej) [m]
At - réznica pomiedzy temperaturg montazowa a robocza [°C]

Kompensacja rozszerzalnosci liniowej

Ls = k*ﬁ(D*A') [mm]

K - stata materiatowa, dla PPR k = 30

D - zewnetrzny rozmiar rury [mm]

Al - réznica dtugosci [mm] wyliczona z poprzedniego wzoru
Ls - dlugo$¢ kompensowana

Jezeli zmiany dlugosci trasy przewoddw nie bedg odpowiednio
kompensowane, tzn. jesli przewody nie bedg miaty mozliwosci
swobodnego wydtuzania si¢ i kurczenia, w $cianach rur koncentrujg,
sie naprezenia, ktére skracajg zywotno$¢ przewodow.

PS - punkt staty

PP — punkt przesuwny

Kompensator U-ksztattowy
L L -
o ol :; al -
-
PS PP 3 FP PS
Ls
- |
y \ ',
-
Li
PB - punkt staty
KU - punkt przesuwny
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SK - kompensator petlicowy

L - obliczona dtugos¢ rury
Ls - dugo$¢ kompensowana
Al - zmiana dugosci

Lk - szerokos¢ kompensatora

Lk = 2.Al +150[mm]

Przy zalozeniu: L k = (min.10.D)

Odpowiedni sposdb kompensacji umozliwi przewodom odchylenie
sie pod katem prostym od trasy pierwotnej. Na prostopadtej nalezy
pozostawi¢ wolne ramie kompensacyjne (oznaczone Ls), ktére
zapewni, ze podczas dylatacji w $cianach rury nie powstang
naprezenia. Diugo$¢ ramienia kompensacyjnego Ls zalezy od
obliczonego wydtuzenia (skroécenia) trasy, rodzaju materiatu oraz
Srednicy przewoddw.

Warto$¢ zmiany dtugosci Al oraz warto$¢ ramienia kompensacyjnego
Ls mozna réwniez odczytaC z nomogramu jak wyzej.

Tabela ozmieszczenia petli kompensacyjnych
Srednica . .
Odlegtosé punktow statych L [m]

STABI PPR
16 24 8
20 27 9
25 30 10
32 36 12
40 42 14
Kompensator petlicowy
PS PP\ PP PS
- >
R ol
D Lr T Li
L
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Przykiad kompensacji zmiang trasy spowodowanej uksztattowaniem Kompensator U-ksztattowy
konstrukcji pomieszczenia

4 e e |
E | A — BE |
& . ‘}_'% | - - o { o " o
KU ; {\\PB KU ) . Y
Ay 3 : f x5
\Rﬁ_ l* | i
L] KU
- 1 — nl
Zmiana wysokosci ruraciagu
»Al*_ »al‘ |
Ls il RS |
e e
=15 ﬁx ] ) e— 1
A4
=~ | = :
e I —— = |
\ |
Vi
PB -
100°C 1m 2m _ 3m 4m_5Sm_ 6m 7m_ 8m 9m_ 10m
Wydtuzenie liniowe instalacji HP trend PPR [ / / / // / ) //
ao*c A
. o 88904 o
Przyk’{ad 7?] 8o0°c // /// 7 /r
L =10m 5 e " 4 ////// 7
At=40°C B i [/ /// S LA
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2 o ,/r// A
s w2
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Ustalenie dtugosci ramienia kompensacyjnego Ls
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Przykiady obliczen dla rurociagu HP trend PPR

1.wartosci zadane:

wielko$¢ oznaczenie warto$¢ jednostka
wydluzenie Al 2 Mm
Wspolczynnik
rozszerzalnosci A 0,12 mm/m°C
liniowej
Dtugosé rury L 10 M
Temperatura_ t 60 oc
robocza media
1“'nempgratura tm 20 °c

ontazu

Réznica temperatur (A= tp- tn) 40 oc

Rozwigzanie:
Al = g * L* At[mm]
Al =0,12*10*40 = 48mm

2.wartosci zadane:

wielkos¢ oznaczenie wartos¢  jednostka
il . Ls ? mm
kompensacyjne
Stala materialowa k 30
TG D 40 mm
Srednica rury
Wydtuzenie
z poprzedniego Al 48 mm
obliczenia

Rozwigzanie:

Ls =k *,/(D*Al)[mm]

Ls = 30*/(40*48) =1315mm
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3.wartosci zadane:

wielkos¢ oznaczenie warto$¢ jednostka

szeroko$¢
Lk ? mm

Stata materiatlowa K 30
Zewnetrzna
srednica rury D 40 mm
Wydtuzenie
z poprzedniego Al 48 mm
obliczenia

Rozwigzanie:

Lk = 2* Al +150[mm]

Lk = 2*48 +150 = 246mm

Lk >10D

246mm <10*40 = Lk = 400mm

Do kompensacji rozszerzalnosci liniowej rurociggu mozna
wykorzysta¢ réwniez nacigg wstepny ramienia kompensacyjnego,
ktory umozliwia skrocenie jego diugosci. Kierunek naciggu jest
odwrotny do przewidywanej zmiany diugosci trasy, natomiast jego
warto$¢ jest rowna potowie przewidywanej zmiany diugosci.

4.wartosci zadane:

wielkos¢ oznaczenie wartos¢  jednostka
Ramie
kompensycyjne
przy naciagu Lo ? mm
Stala materiatowa
PPR k 30
Zewnetrzna
$rednica rury D 40 mm
Wydtuzenie
z poprzedniego
obliczenia - i mm
Rozwigzanie:

Lsp =k *‘/(D*A?I[mm]

Lsp = 30*/(40* 24) = 930mm

Obliczong wolng dtugo$¢ ramienia Ls rozumiemy bez jakichkolwiek
podpor lub zamocowan, ktére bronity by dylatacji. Dtugo$¢ Ls nie
powinna  przekroczy¢  maksymalnej  odleglosci  podpér
przewidzianych dla danej $rednicy rury i temperatury media, patrz
rozdziat IX,pkt.3.
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3. Odlegtosci podpor w instalaciji HP trend PPR

Maksymalna odlegtos¢ podpor instalacji HP trend PPR PN 10
(instalacja pozioma)

Odlegtosé podpér [cm] przy temperaturze
20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 80°C
75 70 70 65 65 55
80 75 70 70 65 60
85 85 85 80 75 70
100 95 95 90 85 75
110 110 105 100 95 85
125 120 115 110 105 90
140 135 130 125 120 105
155 150 145 135 130 115
165 165 155 150 145 125
185 180 175 165 160 140

Maksymalna odlegto$¢ podpor instalacji HP trend PPR PN 16 (instalacja
pozioma)

Odlegtos¢ podpdr [cm] przy temperaturze
20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 80°C
80 75 75 70 70 60
90 80 80 80 70 65
95 95 95 90 80 75
110 105 105 100 95 80
120 120 115 100 105 95
135 130 125 120 115 100

Rurociag HP trend STABI

110 120 140 145 150 155 165 170 190 205

Maks. Odlegtos¢ podpor [cm]

155 150 145 135 130 115

170 165 160 150 145 125

180 180 170 165 160 135

Maksymalna odlegto$¢ podpdr instalacji HP trend PPR PN 20 (instalacja
pozioma)

Odlegtos¢ podpdr [cm] przy temperaturze

20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 80°C

90 85 85 80 80 65

95 90 85 85 80 70

100 100 100 95 90 85

120 115 155 110 100 90

130 130 125 120 115 100

150 180 140 130 125 110

170 160 155 150 145 125

185 180 175 160 155 140

200 200 185 180 175 150

220 215 210 195 190 165

Dla instalacji PIONOWYCH maksymalng odlegto$¢ podpér wylicza sie
poprzez dodatkowy koeficjent 1,3.
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4. Mocowanie przewodow

Wykonujac trase rurociggu nalezy bra¢é pod uwage materiat, z
jakiego wykonane sg przewody (przede wszystkim cieplng
rozszerzalno$¢ liniowg), potrzebe kompensaciji, warunki pracy danej
instalacji (kombinacja ci$nienia oraz temperatury) oraz sposoby
taczenia. Mocowanie przewodéw wykonuje sie w taki sposéb, aby
byly uwzglednione punkty state i przesuwne wymagane dla
przewidywanej zmiany dtugosci trasy.

Sposoby mocowania przewodow:
W zaleznosci od sposobu zamocowania rurociggu rozrézniamy dwa

typy podpér;
Punkt staly — jest to takie uchwycenie rurociggu, w ktérym rura nie

ma mozliwosci dylatacji, tzn. w miejscu zamocowania nie moze
porusza¢ sie wzdtuz swej osi (przesuwac sie).

- W miejscu zmiany kierunku trasy

L
-
[@]— (@]

[@]—[®]

- W miejscu odgatezienia

- w postaci mocno zaci$nietej obejmy
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- obejma pomiedzy dwoma ksztattkami

—rrT—

- uchwycenie ksztaltki dwoma obejmami

e

Punkty przesuwne

To taki sposéb zamocowania przewodow, ktdry zabrania rurze
wyboczy¢ z trasy lecz nie broni jej w ruchu dylatacyjnym (rozcigganie
czy kurczenie).

Punkt przesuwny mozna realizowa¢ za pomoca;
- luznej obejmy

- obejmy z hakiem

- -

- utozenia rury do luznego korytka

- prowadzenia rury w izolaciji
S
5. Prowadzenie instalacji

Podczas montazu rurociggu nalezy pamieta¢é, aby zachowaé
minimalny spad 0,5% w stosunku do miejsc najnizszych, w ktorych
umozliwione jest wypuszczenie z przewoddw media za pomocy
samodzielnych kurkdw czy zawordw z wentylem wypustowym.
Rurociag powinien by¢ rozdzielony na sekcje, ktére w razie potrzeby
mozna niezaleznie zamkna¢. Stuzg do tego zawory przelotowe, lub
kurki plastikowe, natomiast do instalacji pod tynkiem uzywa sig
zawordw lub kurkéw podtynkowych. Zanim elementy te zamontujemy
do instalacji nalezy wyprobowac ich niezawodnosSc¢.

Do ukonczenia rurociggu w miejscu umieszczenia baterii tazienkowej
zalecane jest wykorzystanie uniwersalnego kompletu S$ciennego.
Rozstaw gwintéw do wkrecenia baterii mozna regulowaé na 150, 135
lub 100mm. Wykorzystanie tego elementu utatwi i udoskonali montaz
oraz wykluczy ewentualne niedoktadno$ci wymiarowe.
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Jezeli zakaczamy przewody kolanami $ciennymi, musimy zadbac
o ich doktadne i solidne przymocowanie w pozycji. Zwtaszcza przy
montazu dwdch kolanek Sciennych do baterii wodnej (fazienkowe;j
lub kuchennej) zachowa¢ trzeba ich idealng wysokos¢ i rownolegtosé
0si obu ksztattek.

Podczas montazu armatur wodnych nie moze dochodzi¢ do
naprezenia korpusow kolanek nasciennych. Dlatego tez do montazu
zaleca sie uzywaé plastikowych plytek, umozliwiajacych doktadne
dotrzymanie wymaganych wymiarow. Plytki te wyposazone juz sg w
otwory montazowe, dostosowane do powszechnie uzywanych
rozstawow baterii.

Uktadanie przewodow podtaczeniowych HP trend PPR

Przewody podtaczeniowe wykonuje sie z rur o Srednicach 16-20mm.
Rury uktadane sg z reguty do bruzdy Sciennej. Bruzda dla rurociggu
uktadanego w izolacji musi by¢ wystarczajaco luzna aby umozliwia¢
przewodom prace dylatacyjna. Izolacja na rurze jest niezbedna jako
ochrona przed stratg ciepta, ochrona przed uszkodzeniem
mechanicznym oraz jako warstwa pomagajgca kompensowaé
wydtuzalno$¢ cieplng przewodéw. lzolacje mozna wykonywaé ze
spienionego polietylenu lub poliuretanu. Przed otynkowaniem $ciany
trzeba rure w bruzdzie doktadnie ukotwiczy¢ (za pomoca uchwytow —
obejmy plastikowe lub metalowe, zagipsowanie itp.)

Ukladajac przewody w szachtach instalacyjnych, koniecznie trzeba
zapewni¢ zamocowanie przewoddéw w odpowiedniej pozycji poprzez
wiasciwe  uchwycenie, np. systemem metalowych obejm
z elementami podpieranymi. Rury muszg byé zaizolowane
i poprowadzone z mozliwoscig swobodnej dylatacji. Przy uktadaniu
przewodéw wodociggowych w konstrukcji stropu lub podiogi
wykorzystuje sie gietkie plastikowe rurki ochronne (z polietylenu),
ktére zapewniajg ochrone mechaniczng a jednoczesnie przestrzen
powietrzna znajdujaca sie miedzy rurg a ochraniaczem wytwarza
swoistg izolacje cieplna.

Swobodne utozenie plastikowych przewoddw stosuje sie bardzo
rzadko, jedynie na krétkich odlegtosciach i w pomieszczeniach
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0 charakterze roboczym (pralnie, pom. techniczne obiektu itp.).
Zwilaszcza starannie trzeba umiesci¢ podpory na trasie instalacii,
rozwigzaC problem kompensacji wydtuzalnosci cieplnej na
poszczegdlnych  zakrytych odcinkach trasy oraz zaopatrzy¢
przewody w solidng izolacje (jesli np. przewody z zimng wodg
utozymy swobodnie na $cianie w pomieszczeniu ogrzewanym,
istnieje niebezpieczenstwo kondensacji wilgoci na Sciankach rury).
Przewody moga by¢ utozone luzno wzdiuz $ciany tylko w tych
miejscach, gdzie nie grozi im uszkodzenie mechaniczne wskutek
eksploatacji pomieszczenia.

Prowadzenie instalacji pionowej z Systemu HP trend PPR

W instalacjach pionowych nalezy bardzo dbaé o prawidtowe
rozmieszczenie punktéw statych, przesuwnych oraz o wytworzenie
odpowiedniego sposobu kompensacii.

o
PSerm PS PS PP
i =
PS;—-:;;“- »flw; .
PsS
PP
PPm—m (D
Ls
7 pPs Ps
punkt przesuwny
na szczycie pionu
PP
-0
PP
(—(D

Jezeli zachodzi potrzeba rozdzielania rurociggu pionowego na kilka
odcinkow dylatacyjnych nalezy wykonaé to poprzez umieszczenie
punktow statych. Punkt staly na takiej instalacji umieszcza sie pod
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oraz nad trojnikiem przy odgatezieniu lub przy mufie w miejscu
potgczenia trasy, co réwniez zapobiega spadaniu przewoddw.
Pomiedzy punktami statymi musi by¢ umozliwiona wtasciwa dylatacja
odcinka trasy.

W odgatezieniach od pionu nalezy uwzgledni¢ réwniez prace
dylatacyjng przewoddw pionowych:
- wystarczajaca odlegtos¢ pionu od przejscia przez $ciane

]

7

3

- mozliwo$¢ ruchu rury odchodzacej w miejscu przejscia przez
$ciane

* Ls

T:TZQ)

- wytworzenie ramienia kompensacyjnego dla pracy pionu w linii
prostopadte;

[l
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Prowadzenie instalacji poziomej HP trend PPR

W instalacjach poziomych nalezy dokfadnie respektowa¢ dylatacje i
rozwigzac jej kompensacije oraz sposéb utozenia rurociggu.

|
1L 1

a) Q = =
b) N
- J  —

Najczesciej spotykanym  utozeniem jest prowadzenie rur
w plastikowych lub ocynkowanych korytkach, w obejmach,
ewentualnie w obszernej bruzdzie.

Kompensacje rozszerzalno$ci liniowej wytwarza sie najczesciej
poprzez zmiane trasy rurociggu lub wykorzystujgc kompensatory
U-ksztattowe. Mozna tez wykorzystaC petle kompensacyjna.
Kompensacja moze by¢ rozwigzana pionowo Iub réwnolegle
z konstrukcja stropu.

W wariancie a) rurociag jest zaizolowany (patrz rozdz. IX, pkt. 7)
wigcznie z korytkiem, w wariancie b) do korytka utozono juz
zaizolowana rure.

Prowadzenie odgatezien z przewodéw HP STABI

Przewody HP trend STABI posiadajg dzieki wktadce z aluminium trzy
razy mniejszq rozszerzalnos¢, sg bardziej sztywne i majg
zwiekszong odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne niz zwyczajne
rury PPR. Rury STABI mozna montowa¢é w ten sam sposdb,
wiasciwy dla rur homogenicznych, tzn. z klasycznym rozwigzaniem
kompensacji. Wykorzystuje sie jednak mozliwosci zwigkszenia
odleglodci rozmieszczenia podp6r, biorgc pod uwage znacznie
krotsze ramiona dylatacyjne do kompensacji zmian dtugosci. Przy
montowaniu rur w bruzdach moze by¢ wykorzystany tzw. montaz
sztywny. Oznacza to, ze punkty stale na rurociggu umieszcza sie
w taki sposob, aby rozszerzalno$¢ cieping przejgt materiat i nie
przejawiata sie wcale. Warunkiem takiego montazu sg obejmy,
solidnie zakotwiczone i faktycznie zdolne przewody utrzymacé.
Odgatezienia z przewoddéw STABI warto wykonywaC w razie
prowadzenia rurociggu do poszczegdinych armatur wzdtuz
konstrukcji budowlanej. Wykorzystana jest w tym przypadku
zwiekszona sztywnos¢ rur. Réwniez dobrze jest prowadzi¢ rurociag
w konstrukcji podtogowej, gdzie duze znaczenie ma stabilno$¢
ksztaltu oraz duza odporno$¢ mechaniczna rury.

6. Laczenie systemu HP trend PPR

System przewodéw HP mozna taczy¢ za pomoca zgrzewania lub
potaczen mechanicznych. Metoda taczenia rur i ksztattek jest
jednakowa, zaréwno w przypadku rur PPR, jak i STABI. Ksztattki sg
dla obu typéw rur identyczne. Z koAcdwki rury STABI, na odcinku
odpowiadajacym dtugosci zasuniecia rury do gniazda ksztattki,
nalezy przed zgrzewaniem usunaC wierzchnig warstwe PPR oraz
$rodkowa warstwe aluminium.
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Zgrzewanie

Mozemy zgrzewa¢ polifuzyjnie, za pomoca elektroztaczki Ilub
czotowo. We wszystkich tych sposobach nalezy doktadnie kierowaé¢
sie  okreSlonymi zasadami postepowania i postugiwaé sie
odpowiednimi  przyrzadami do tego celu przeznaczonymi, o
sprawdzonych uprzednio parametrach.

Skracanie rur
Rury mozna rozcina¢ jedynie ostrymi, dobrze naostrzonymi

narzedziami. Zalecamy wykorzystywa¢ do tego celu specjalne
nozyce lub obcinaki do rur plastikowych.

Polaczenie skrecane, ztaczki plastik — metal

W instalacjach wody cieptej oraz instalacjach grzewczych uzywa sie
powszechnie ksztaltek z wtopionymi mosigznymi poniklowanymi
gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi.

Do skrecania potaczen gwintowanych, ktore nie sa wyposazone
w specjalne podejscia pod klucz, uzywa¢ nalezy klucza
wodociagowego z paskiem.

UWAGA:

Uzywanie ztaczek z gwintami plastikowymi jest w technice sanitarnej,
z przyczyn termiczno — technicznych oraz fizyczno — mechanicznych,
absolutnie zakazane!

Ztaczki takie mozemy wykorzystaé np. do montazu prowizorek
instalacji. Do zamykania kolan nasciennych oraz uniwersalnych
kompletdw nasciennych przed montazem wiasciwych armatur,
uzywa si¢ korkéw plastikowych.

Uszczelnianie gwintéw
Pofaczenia gwintowane uszczelniane byC powinny wylacznie

taSma/nicig teflonowa lub specjalnym kitem uszczelniajacym,
widknem teflonowym.
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1. lzolacje

Przewody wody cieptej izoluje sie, aby zapobiec stratom cieplnym,
natomiast przewody wody zimnej przeciwko zraszaniu sie rur.
Izolowanie rur z zimng woda, w celu utrzymania temperatury media
maks. do 20°C, wazne jest ze wzgledu na utrzymanie wody pitnej w
stanie nieszkodliwosci dla zdrowia. Utrzymanie temperatury wody
cieplej na gornej granicy ustanowionej norma (ochrona przed
poparzeniem) ma znaczenie podobne, chroni rurocigg przed
wpltywami  bakterii.  Utrzymanie temperatury cieptej wody
i funkcjonowanie cyrkulacji oprécz technicznych rozwigzan
stosowanych w miejscu ogrzewu wody (np. sterylizacja cieplna) sq
waznym elementem systemu ochrony wody przed bakteriami np.
typu Legionella pneumophila. Grubo$¢ izolacji zalezy od odporno$ci
cieplnej, ktdra chcemy osiagnag, nastepnie od wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu, w ktérym prowadzone sg przewody, takze od
rbznicy temperatury powietrza w pomieszczeniu a temperatury
przeptywajacej wody. Rury powinny by¢ zaizolowane na catej trasie
wigcznie z  ksztattkami  oraz armaturami. Nalezy zapewni¢
zaprojektowang minimalng grubo$¢ izolacji na catej Srednicy rury
wzdtuz catej trasy rurociggu (co oznacza, ze izolacja, ktdrg sig¢ na
rure naciggnie rozcietg, po montazu musi by¢ znéw zcalona do
jednolitego profilu np. poprzez zlepienie, zapiecie spinkami czy
tasma klejaca).

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej na przewodach z zimna
woda - przyktad

Grubos¢ izolaci przy A=0,040

Prowadzenie rurociagu

W/ mK
Przewody swobodnie prowadzone 4 mm
w pom. Nieogrzewanych (np.
Piwnice)
Przewody swobodnie prowadzone 9mm
w pom. Ogrzewanych
Przewody w kanale instalacyjnym 4 mm
prowadzone samodzielnie
Przewody w kanale instalacyjnym 13 mm
prowadzone réwnolegle z ciepla,
wodg
Przewody w bruzdzie pod tynkiem 4 mm
prowadzone samobiezielnie
Przewody w bruzdzie pod tynkiem 13 mm
prowadzone réwnolegle z ciepla,
wodg
Przewody zalane betonem 4 mm
Uwaga:

Dla odmiennych charakterystyk ciepinych grubo$¢ izolacji nalezy
obliczy¢ podczas transportu wody cieptej. Trzeba sobie uswiadomic,
ze rura plastkowa ma lepsze wiasciwosci izolacyjne niz rura
metalowa. Wykonujac instalacje z plastiku mozemy w duzej mierze
zaoszczedzi¢ koszty eksploatacyjne!

W przypadku wielkich odbioréw (np. tazienki, wanny, pralki itp.), jesli
cieplg wode przesytamy w plastikowej rurze nie zaizolowanej, unik
ciepta jest az 0 20% nizszy niz z rury metalowej. Zaizolowaniem
przewodow jesteSmy w stanie zaoszczedzi¢ nastepnych 15% ciepta.
Jesli odbiory wody sg mate i krétkotrwate, przy ktorych rura nie zdazy
ogrza¢ sie do temperatury roboczej, unik ciepta z rurociggu
plastikowego jest okoto 10% mniejszy niz z rurociggu metalowego
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a w przypadku odbioréw szczytowych oszczedno$C ciepta wzrasta
znow do 20%.

Grubo$¢ izolacji rurociagu z ciepta wodg z regulty waha sie w
granicach od 9 do 15mm przy oporze cieplnym | = 0,040 w/mK.

2. Proba cisnieniowa

Rurocigg mozna napetni¢ wodg dopiero po 2 godzinach od momentu
wykonania ostatniego zgrzewu. Po skofczeniu montazu rurociggu
nalezy wykona¢ probe ciSnieniowa, zachowujac nastepujace
parametry:

min. 1,5 Mpa (15 bar)

min. 2 godz. po odpowietrzeniu i
wytworzeniu ci$nienia prébnego
Czas trwania proby 60 minut

Maks. spadek cisnienia 0,02 Mpa (0,2 bar)

Cisnienie prébne
Poczatek proby

Rurocigg przygotowany do préby powinien by¢ wykonany wedtug
projektu, czysty i dobrze widoczny na dtugosci catej trasy. Instalacje
bada sie bez hydrantdw oraz innych armatur za wyjatkiem
urzadzenia stuzacego do odpowietrzenia rurociggu. Zamontowane
zawory muszg by¢ podczas préby otwarte. Baterie wodne moga by¢
zamontowane jedynie w przypadku, gdy sg odporne na bardzo
wysokie ciSnienie osiagane podczas préby. Powszechnie podczas
proby zastepowane sg korkami. Rurociag napetniany jest z
najnizszego miejsca w ten sposaéb, e otwiera sie wszystkie miejsca
odpowietrzenia rurociggu, a nastepnie zamyka w momencie, gdy
wyplywajaca z nich woda nie posiada juz pecherzykoéw powietrznych.
Diugos¢ rurociagu, na ktorym chcemy wykonaé probe, ustalana jest
indywidualnie w zaleznosci od warunkéw miejscowych, zalecamy
wszak maksymalng dtugos¢ 100m.

Probe ciSnieniowg powinno przeprowadzaé sie po uptywie 24 godzin
od napetnienia instalacj woda. W petnych przewodach
podwyzszamy stopniowo cisnienie do wartosci probnej. Probe
ciSnieniowg wykonuje si¢ po minimalnie 2 godzinach od
odpowietrzenia systemu i wytworzeniu w nim ci$nienia probnego.
Proba trwa 60 minut, w tym czasie ci$nienie nie moze obnizy¢ sie
wiecej niz 0,02 Mpa. Jesli zanotuje sie wiekszy spadek cinienia,
znaczy to, ze nalezy znalez¢ miejsce uniku wody, wade usunaé, po
czym wykona¢ nowg prébe cisnieniowa. Z przebiegu préby powinien
by¢ zrobiony zapis (protokdt), np. wg zatgcznika nr 1 (protokét ten
stanowi jeden z waznych dokumentéw w przypadku reklamacii).

XI. MAGAZYNOWANIE | TRANSPORT

Poszczegolne elementy systemu nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi, promieniowanie UV oraz zanieczyszczeniami.
Magazynowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze min. + 5 C.

Min. +5°C

0
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Pomieszczenia magazynowe, w ktorych skladowane sg elementy
plastikowego systemu nalezy oddzieli¢ od miejsc, gdzie przechowuje
si¢ farby, rozpuszczalniki, kleje czy podobne materialy.

W przypadku, gdy pomieszczenia magazynowe sg dogrzewane do
zalecanej minimalnej temperatury +5 C, nalezy pamigta¢ o
zachowaniu minimalnej 1-metrowej odleglosci  sktadowanych
materiatéw plastikowych od Zrédet ciepta. Rury plastikowe powinno
sie przechowywa¢ podparte na catej dtugosci lub tak, aby nie doszio
do ich wygiecia. Plastikowe ksztattki przechowujemy na paletach w
workach lub luzno w pudetkach, kontenerach, koszach, itp.
Maksymalna wysoko$¢ uktadania rur lub ksztattek w workach
foliowych wynosi 1m.

maks. 1m

OO0

Rury i ksztattki magazynujemy oddzielnie uwzgledniajac ich
poszczegdlne typy i rozmiary. Powszechnie obowigzuje zasada, ze
elementy najstarsze wydajemy z magazynu w pierwszej kolejnosci.
Podczas transportu nie wolno wyrobdw plastikowych ciaggnaé po
ziemi lub po powierzchni zatadunkowej Srodka transportowego.
Zakazane jest

réwniez rzucanie nimi lub zrzucanie z samochodu na ziemie.
Podczas przenoszenia materiatow na budowe powinno si¢ chronic je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a w obiekcie budowlanym
Ztozy¢ je na czystym podtozu i chronié przed takimi czynnikami jak:
rozpuszczalniki, bezposrednie dziatania ciepla (kontakt z
grzejnikiem) oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Towar dostarczany jest z fabryki z opakowaniach ochronnych (rury w
kolorowych workach polietylenowych, ksztattki rowniez w workach i
pudetkach kartonowych), w ktérych najlepiej je pozostawi¢ az do
czasu montazu.

XII. POSTANOWIENIA KONCOWE

Niniejsza instrukcja zostata opracowana w kwietniu 2011
HP trend, Ludgerovice, CZ

www.hp-trend.cz info@hp-trend.cz
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Typ instalaciji:
Miejsce:

Obiekt:

nrs ]

Protokot z proby cisnieniowe;

Zainstalowane dtugosci trasy rurociagu:

Srednica rurociagu HP
trend PPR [mm]

Srednica rurociagu HP

trend PPR [mm] Dtugos¢ rurociagu [m]
16

Dtugos¢ rurociagu [m]

20
25
32
40
50
63
75
90

Najwyzsze miejsce WyPYWU ........coveveeieeeeeeennnne, m nad manometrem
Proéba cisnieniowa
Poczatek proby : Koniec proby :
Czas trwania proby :
Cisnienie probne : MPa
Cisnienie po 2 godzinie : MPa (poczatek préby)

Spadek ci$nienia podczas proby : MPa

Zleceniodawca potwierdza odbior i sprawnos¢ instalacii

Miejsce data Pieczeé i podpis

Wykonawca:

Miejsce data Piecze¢ i podpis
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Xill. ZGRZEWANIE POLIFUZYJNE

1) Niezbedny sprzet

1. Zgrzewarka elektryczna do zgrzewania polifuzyjnego,
wyposazona w gietki przewdd elektryczny i nasadki
grzewcze 0 odpowiednim rozmiarze.

Termometr dotykowy.

Specjalny néz lub obcinak.

Ostry noz.

Szmatka z niesyntetycznego materiatu.

Spirytus badz Tangit.

Metr, otowek.

Do zdzierania $rednic ponad 50 mm — zdzierak i uchwyt
montazowy.

9. Zdzierak do rur STABI w przypadku taczenia tego typu rur.

N OTRE WD

2) Przygotowanie narzedzi pracy

W  pierwszej kolejnosci do zgrzewarki nalezy przymocowac
odpowiednie nasadki grzewcze. Zgrzewarke nastawi¢ za pomocg
regulatora temperatury na 250 - 270°C. Czas nagrzewania
zgrzewarki jest zalezny od warunkéw zewnetrznych. W stanie
cieptym mozna wyczysci¢ nasadki z zanieczyszczen pochodzacych z
ostatniego zgrzewania tak, aby nie uszkodzi¢ warstwy teflonu
nasadek. Do czyszczenia uzywamy szmatki z niesyntetycznego
materiatu. Prace ze zgrzewarka mozemy zaczaC dopiero w chwili,
gdy upewnimy sie za pomocg LED-diody na panelu urzadzenia, ze
jest ona nagrzana do wymaganej temperatury.

Funkcjonalno$¢ nozyc czy obcinaka skontrolujemy wykonujac jeden
lub dwa ciecia na prébce rury. Podczas cigcia nie moze doj$¢ do
wgniecenia zewnetrznej Srednicy rury. Jedli sie tak stanie, narzedzia
nalezy naostrzy¢.

3) Przygotowanie materiatu

Materiat przeznaczony do zgrzewania nalezy jeszcze przed
rozpoczeciem pracy doktadnie obejrze¢. Elementy w Zadnym
wypadku nie mogg przejawia¢ jakiegokolwiek ostabienia $cianki,
nalezy réwniez sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ zaworéw oraz
prawidtowos¢ gwintdw w ksztattkach kombinowanych poprzez
kontrolne wkrecenie innego elementu z gwintem. Kielichy ksztattek
oraz koncowki rur na gtebokoSci wsuniecia nalezy oczySciC i
odttuscic.

Ksztattki prébujemy wsungé na chtodng nasadke grzewcza aby
skontrolowaé, czy nie sg zbyt luzne. Ksztaltki, ktdre na nasadce sg
luzne, nalezy odrzucié!!!

4) Zgrzewanie wlasciwe

1. odmierzy¢ i odcig¢ potrzebny odcinek rury. W przypadku
taczenia rury STABI, na ditugosci wsuniecia rury do ksztattki
usuniemy zdzierakiem zewnetrzng plastikowg oraz $rodkows,
aluminiowg warstwe. Z powstatg w ten sposdb zwyklg rurg
plastikowa postepujemy, jak z catoplastikowg rurg PPR.

www.hp-trend.cz info@hp-trend.cz

I
2. przede wszystkim w przypadku zgrzewania srednic wiekszych
niz 40mm zalecane jest przecigcie zewnetrznego skraju rury pod
katem 30 - 45° za pomocg noza lub specjalnego przyrzadu.
Zapobiega to nawarstwianiu sie nagrzanego materialu podczas
wsuwania rury do gniazda ksztattki.

3. zgrzewajac wigksze $rednice (ponad 40mm) nalezy pamigtaé

o skontrolowaniu, czy rura nie ma ksztattu owalnego. Przed
zgrzaniem nalezy tez usungé z powierzchni korcowki rury
oksydowang warstwe (okoto 0,1mm). Warstwa oksydowana ma
niekorzystny wptyw na jako$¢ zgrzewu.

4. pisakiem lub otdwkiem powinno sie zaznaczy¢ na rurze
gtebokos¢ wsuniecia koricdwki rury do gniazda ksztattki, mierzac
gtebokos¢ gniazda ksztattki. Nalezy pamieta¢ o pozostawieniu tam
przestrzeni min. 1mm, ktéra wypetni nagrzany wttoczony materiat.

5. zalecane jest takze oznaczenie na rurze i ksztattce pozyciji, w
ktdérej chcemy je zamontowac¢, co zapobiega prébom poézniejszego
otaczania rury po wsunigciu do gniazda ksztattki. Do tego celu
mozna wykorzysta¢ rysy montazowe znajdujace si¢ na ksztattkach.

6. powierzchnig przeznaczong do zgrzewania nalezy oczyScic i

odttusci¢. Nie robigc tego narazamy sie¢ na powstanie zlego
potgczenia rozgrzanych warstw materiatu. Nastepnie mozna
przystapi¢ do wtadciwego zgrzewania.
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7. na nagrzang nasadke najpierw wsuwamy ksztattke, ktéra ma
Scianke grubsza niz rura i ogrzewa sie dtuzej. Jednoczesnie
skontrolujemy, czy przypadkiem nie jest zbyt luzna. Ksztaltke, ktora
nie przylega catg ptaszczyzng do nasadki trzeba odrzuci¢, poniewaz
nierownomierne nagrzanie prowadzi do obnizenia jakoSci zgrzewu.
Drugim krokiem jest nasadzenie na trzpien nasadki rury, ktorej
prawidtowe przyleganie réwniez powinnismy skontrolowa¢, jak
wyzej.

8. obie czesci nagrzewamy w czasie podanym w tabeli

D Czas D Czas

Poradnik techniczny

D Czas przystawienia [s]
[mm]
16, 20, 25 6
32,40 ,50 8
63, 75,90 10
110 12

[mm] nagrzewania [mm] nagrzewania
[s] [s]
16 5 50 18
20 5 63 24
25 7 75 30
32 8 90 40
40 12 110 50

Czas nagrzewania odmierzamy od chwili, gdy oba elementy sg
catkowicie nasunigte na nasadki polifuzyjne. Jesli rura lub ksztattka
ciezko wehodzi na nasadki, mozna ja wsuwac lekko otaczajac (max.
0 10°) az do wsunigcia na zadang gtebokos$¢. Podczas nagrzewania
zadne otaczanie juz nie jest dozwolone, poniewaz doszito by do
odrywania zgrzewanych warstw materiatu.

| =

9. rure i ksztaltke, po uptywie wymaganego czasu nagrzewania,
nalezy zdja¢ z nasadek i potaczy¢ je ze soba poprzez powolne
osiowe wsunigcie rury do gniazda ksztattki na petna, jej gteboko$é.
Rurg nie wolno wykonywaé ruchéw osiowych. Nastepnie
kontrolujemy osiowo$¢ potaczenia.

www.hp-trend.cz info@hp-trend.cz

Tabela podaje maksymalne czasy przestawienia tzn. od chwili
zdjecia z nasadki az do chwili wsunigcia rury do gniazda ksztattki. W
przypadku przekroczenia podanego czasu grozi niebezpieczenstwo
ochtodzenia nagrzanej warstwy, wskutek czego dojdzie do
wytworzenia zlego pofaczenia, tzw. zimnego zgrzewu. Swieze
potaczenie nalezy stabilizowaé przez okoto 20 - 30 sekund
w pozycji, zanim dojdzie do czeSciowego wychtodzenia zgrzewu,
ktére nie pozwoli juz na wypchnigcie rury z ksztaltki, powodowane
(pod wptywem nagrzania) zwiekszenia napigcia materiatowego.
Réwniez nie pozwoli to na zmiane utozenia rury wobec ksztattki.
Rurocigg mozna napetni¢ wodg najwczes$niej po 2 godzinach od
chwili wykonania ostatniego potgczenia.

Wytyczne dotyczace zgrzewania wigkszych srednic:

Rury o srednicach mniejszych niz 40mm mozna zgrzewaé recznie.
Srednice wigksze, tj. od 50mm, zaleca sie zgrzewa¢ za pomocq
zgrzewarki stotowej lub  wykorzystujgc pomocniczy uchwyt
montazowy, ktory zapewni niezbedny docisk i utrzymanie
zgrzewanych elementéw w jednej osi.
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XIV. Tabela strat ciSnieniowych

PN10  Temperatura wody =10°C

k

0,01 20x1,9 mm 25x2,3 mm 32x2,9 mm 40x3,7 mm 50x4,6 mm 63x5,8 mm 75x6,8 mm 90x8,2 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v
1/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
0,01| 0,006 0,1
0,02| 0,020 0,1 0,006 0,1
0,03 0,041 02| 0,012 0,1 0,003 0,1
0,04| 0,067 0,2| 0,019 0,1| 0,006 0,1
0,05| 0,099 0,3| 0,029 0,2| 0,008 0,1 0,003 0,1
0,06 | 0,137 0,3| 0,039 0,2| 0,011 0,1 0,004 0,1
0,07 | 0,180 04| 0,052 0,2| 0,015 0,1| 0,005 0,1] 0,002 0,1
0,08 | 0,227 0,4 | 0,065 0,3| 0,019 0,2| 0,006 0,1] 0,002 0,1
0,09| 0,280 05| 0,080 0,3| 0,023 0,2| 0,008 0,1 0,003 0,1
0,10| 0,337 05| 0,097 0,3| 0,028 0,2| 0,009 0,1 0,003 0,1
0,12 0,465 06| 0,133 04| 0,038 0,2| 0,013 0,1| 0,004 0,1 0,001 0,1
0,14 0,611 08| 0,175 04| 0,050 0,3| 0,017 0,2| 0,006 0,1 0,002 0,1
0,16 | 0,774 09| 0,222 0,5| 0,063 0,3| 0,022 0,2| 0,007 0,1 0,002 0,1 0,001 0,1
0,18 | 0,954 10| 0,273 0,6 0,078 0,3| 0,027 0,2| 0,009 0,1 0,003 0,1 0,001 0,1
0,20 1,150 1,11 0,329 0,6 | 0,094 0,4 0,032 02| 0,011 0,2| 0,004 0,1] 0,002 0,1
0,30 2,370 16| 0,674 1,0| 0,192 0,6 | 0,065 04| 0,022 0,2| 0,007 0,1] 0,003 0,1 0,001 0,1
0,40] 3,971 21| 1124 1,3] 0,319 08| 0,108 05| 0,037 0,3| 0,012 0,2 0,005 0,1| 0,002 0,1
0,50 | 5,939 2,7 1,675 16| 0474 09| 0,160 0,6 0,055 04| 0,018 0,2| 0,008 0,2| 0,003 0,1
0,60 | 8,266 32| 2,322 19| 0,655 1,11 0,221 0,7| 0,076 05| 0,025 0,3| 0,011 0,2| 0,005 0,1
0,70 3,064 22| 0,863 1,3| 0,291 0,8 0,099 0,5| 0,033 0,3| 0,014 0,2| 0,006 0,2
0,80 3,900 25| 1,095 1,5] 0,369 10| 0,126 0,6 0,042 0,4 0,018 0,3| 0,008 0,2
0,90 4,826 29| 1,352 1,7| 0,455 1,1| 0,155 0,7| 0,051 0,4 0,022 0,3| 0,009 0,2
1,00 5,844 32| 1,634 1,9| 0,549 12| 0,187 0,8| 0,062 0,5] 0,027 0,3 0,011 0,2
1,20 2,269 2,3| 0,760 14| 0,258 09| 0,085 06| 0,037 0,4 0,015 0,3
1,40 2,998 26| 1,001 1,71 0,340 1,1 0,112 0,7 0,049 0,5| 0,020 0,3
1,60 3,819 3,0 1,273 19| 0,431 1,2| 0,142 0,8| 0,062 0,5| 0,026 0,4
1,80 4,732 34| 1,574 22| 0,532 14| 0,175 09| 0,076 0,6 0,031 0,4
2,00 1,903 24| 0,642 1,5 0,211 1,0 0,092 0,7| 0,038 0,5
2,20 2,262 26| 0,762 1,71 0,250 1,11 0,108 0,7| 0,045 0,5
2,40 2,649 29| 0,891 1,8 0,292 1,2| 0,126 0,8| 0,052 0,6
2,60 3,064 31| 1,029 20| 0,337 1,3| 0,146 0,9 0,060 0,6
2,80 3,507 34| 1,176 21| 0,385 1,3| 0,166 1,0| 0,069 0,7
3,00 1,332 2,3| 0,436 14| 0,188 1,0| 0,078 0,7
3,20 1,497 241 0,489 1,5 0,211 1,1 0,087 0,8
3,40 1,671 26| 0,545 16| 0,235 1,2| 0,097 0,8
3,60 1,854 2,8| 0,604 1,7| 0,260 1,2| 0,107 0,8
3,80 2,045 29| 0,666 1,8 0,287 1,3 0,118 0,9
4,00 2,246 31| 0,731 19| 0,314 14| 0,129 0,9
4,20 2,454 32| 0,798 20| 0,343 14| 0,141 1,0
4,40 2,672 3,4 0,868 21| 0,373 15| 0,153 1,0
4,60 2,898 35| 0,940 22| 0,404 16| 0,166 1,1
4,80 1,016 2,3| 0,436 16| 0,179 1,1
5,00 1,093 241 0,469 1,7] 0,193 1,2
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PN10  Temperatura wody =50°C

k

0,01 20x1,9 mm 25x2,3 mm 32x2,9 mm 40x3,7 mm 50x4,6 mm 63x5,8 mm 75%6,8 mm 90x8,2 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v
1/s kPaim | m/is | kPaim | m/is | kPaim | m/is | kPaim | m/s | kPaim | m/s | kPaim | m/s | kPaim | m/s | kPaim | m/s
0,01] 0,005 0,1
0,02| 0,016 0,1 0,005 0,1
0,03| 0,033 0,2| 0,009 0,1] 0,003 0,1
0,04 | 0,055 0,2| 0,016 0,1| 0,004 0,1
0,05| 0,081 0,3] 0,023 0,2| 0,007 0,1] 0,002 0,1
0,06 | 0,112 0,3| 0,032 0,2| 0,009 0,1| 0,003 0,1
0,07| 0,147 0,41 0,042 0,2| 0,012 0,1] 0,004 0,1 0,001 0,1
0,08| 0,186 04| 0,053 0,3| 0,015 0,2| 0,005 0,1 0,002 0,1
0,09| 0,229 0,5| 0,065 0,3] 0,019 0,2| 0,006 0,1] 0,002 0,1
0,10| 0,277 05| 0,079 0,3| 0,023 0,2| 0,008 0,1] 0,003 0,1
0,12] 0,383 0,6 0,109 0,41 0,031 0,2| 0,011 0,1] 0,004 0,11 0,001 0,1
0,14 | 0,505 08| 0,143 04| 0,041 0,3| 0,014 0,2| 0,005 0,1] 0,002 0,1
0,16 | 0,642 09| 0,182 05| 0,052 0,3]| 0,018 0,2| 0,006 0,11 0,002 0,1] 0,001 0,1
0,18 | 0,793 1,0| 0,224 0,6 | 0,064 0,3| 0,022 0,2| 0,007 0,1| 0,002 0,1 0,001 0,1
0,20 0,959 1,11 0,271 0,6| 0,077 04| 0,026 0,2| 0,009 0,2| 0,003 0,1] 0,001 0,1
0,30 | 2,003 1,6 | 0,561 1,0| 0,158 0,6 0,053 0,4 0,018 0,2| 0,006 0,1| 0,003 0,1| 0,001 0,1
0,40| 3,396 2,11 0,943 1,3| 0,264 0,8| 0,089 0,5] 0,030 0,3] 0,010 0,2| 0,004 0,1] 0,002 0,1
0,50 | 5,132 2,7 1417 16| 0,3% 09| 0,132 0,6 0,045 04| 0,015 0,2| 0,006 0,2| 0,003 0,1
0,60 | 7,206 32| 1,978 1,9] 0,548 1,11 0,183 0,7 0,062 0,5| 0,021 0,3| 0,009 0,2| 0,004 0,1
0,70 2,628 22| 0,726 1,3| 0,242 0,8| 0,082 0,5| 0,027 0,3| 0,012 0,2| 0,005 0,2
0,80 3,365 25| 0,926 1,5 0,307 1,0 0,104 0,6| 0,034 04| 0,015 0,3| 0,006 0,2
0,90 4,188 29| 1,148 1,7| 0,380 1,1] 0,128 0,7| 0,042 04| 0,018 0,3| 0,008 0,2
1,00 5,097 32| 1,393 19| 0,460 1,2| 0,155 0,8] 0,051 05| 0,022 0,3| 0,009 0,2
1,20 1,950 2,3| 0,642 14| 0,215 09| 0,070 0,6| 0,030 04| 0,013 0,3
1,40 2,594 26| 0,851 1,7| 0,284 1,11 0,093 0,71 0,040 05| 0,017 0,3
1,60 3,327 3,0 1,087 19| 0,362 1,2| 0,118 0,8| 0,051 05| 0,021 0,4
1,80 4,147 341 1,351 22| 0,449 14| 0,146 0,9| 0,063 0,6| 0,026 0,4
2,00 1,642 2,41 0,545 15| 0,177 1,0 0,076 0,7| 0,031 0,5
2,20 1,961 2,6| 0,649 1,7] 0,210 1,11 0,090 0,7| 0,037 0,5
2,40 2,306 29| 0,761 1,8| 0,246 1,2| 0,105 0,8| 0,043 0,6
2,60 2,677 3,1 0,882 20| 0,284 1,3| 0,122 0,9 0,050 0,6
2,80 3,076 34| 1,011 21| 0,325 1,3 0,139 1,0| 0,057 0,7
3,00 1,149 2,3] 0,369 1,41 0,158 1,0| 0,064 0,7
3,20 1,296 24| 0416 1,5 0,177 1,1 0,072 0,8
3,40 1,450 2,6| 0,464 16| 0,198 1,2| 0,081 0,8
3,60 1,613 28| 0,516 1,7] 0,220 1,2| 0,089 0,8
3,80 1,785 29| 0,570 1,8 0,242 1,3| 0,099 0,9
4,00 1,964 3,1| 0,626 19| 0,266 14| 0,108 0,9
4,20 2,152 3,2| 0,686 20| 0,291 14| 0,118 1,0
4,40 2,349 34| 0,747 21| 0,317 1,5 0,129 1,0
4,60 2,553 3,5 0,811 2,2| 0,344 16| 0,139 1,1
4,80 0,878 2,3| 0,372 16| 0,151 1.1
5,00 0,947 241 0,401 1,7] 0,162 1,2
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PN16 Temperatura wody =10°C

0,01 16x2,2 mm 20x2,8 mm 25x3,5 mm 32x4,4 mm 40x5,5 mm 50x6,9 mm 63x8,6 mm | 75x10,3mm | 90x12,3 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v
1/s | kPa/m| m/s |[kPa/m| m/is |kPaim| m/s |kPaim| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPalm| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s

0,010,025 0,110,008 0,1
0,02|0,083| 02]0027| 011|000 01
0,03|0170| 03|005| 02]0,019| 0,1|0,006| 0,1
0,04|0282| 04]009| 02]0,032| 02|0010f 0,1]0003| 0,1
005|0418| 05|0,137| 03|0047| 02]0,015| 0,110,005 0,1
0,06|0576| 060189 040065 02]0020| 010007 010002 01
007|075 | 07(0248| 04/0085| 03]0,027| 02]0,009| 0,1]0,003| 0,1
0,08(0958| 08]0313| 05|0108| 03]0034| 020012 01|0004| 01
009|1,180| 09|0386| 06|0133| 040041 02]0014| 01]0005| 0,]|0002| 0,
0,10|1422| 1,0|0465| 0601160 04|0050| 02|0017| 02]0006| 0,|0002| 0,1
012|197 12|0641| 07/0221| 05|0,069| 03]0,023| 02]0008| 010003 0,1/0001| 0,
0,14|2588| 14|0843| 09|02%| 06]009%| 030031 020010 01|0003| 0710,002| 0,1
016|328| 16|1068| 10/0367| 06]0114| 04]0039| 02]0013| 02]|0004| 0110002 0,1
018|405 | 18[1316| 110452 0,7|0140| 040048 030016 020005 01|0002| 010,001| 0,1
020|4900| 20/|1588| 12[0544| 08|0,1168| 0,5|0,058| 0,3{0019( 02]0006f 01]0003| 010001 0,1
0301018 29|3277| 18|11118| 12|0345| 0,7/0118| 05|0040| 03|0,013| 020,006 0,1|0,002| 0,1

0,40 5499| 25(1868| 16|0574| 1,0|019| 06]|0066| 04]0022| 02]|0010| 02]|0004| 01
0,50 8236 | 31(278| 20[085%| 12029 08|0097| 050032 03|0014| 020006 02
0,60 3869 24,1183 14(0401| 09(/0134| 06|0045| 040020 0,3|0,008| 0.2
0,70 512 208|158 1,7|0528| 110176, 0,7|/0058| 040,026 03|0011| 02
0,80 6513| 31(1980| 190669 12|0223| 08]0074| 05]|0032| 03]|0014| 0,2
0,90 8071| 35[2448| 22|0826| 14|0275| 09|0091| 06]|0040 04]|0017| 03
1,00 2960 24/0997| 15/0332| 1,0/(0110| 06|0048| 040020 03
1,20 4117 29(1382| 18|0459| 12|0152| 0,7({0,066| 05|0,028| 04
1,40 5449| 34(1824| 21,0604 14{019)| 090087 06(0037| 04
1,60 2322 25|0767| 16(0253| 100110 0,7(0,046| 05
1,80 2874| 28(0948| 170311 1,1(0136| 08]0057| 05
2,00 3480 | 31|1,145| 19/0376| 12[0164| 09|0069| 0,6
2,20 4139| 34(1360| 21|0446| 13|01194| 1,0{0081| 07
2,40 1,591 23|0521| 15|0227| 1,0(0,09| 07
2,60 1,839 25(0601| 160261 1,1(0,09| 08
2,80 2104 2;7(068 | 17029 120125 08
3,00 2,385 29(0777| 18(0337| 13]0141| 09
3,20 2682| 31(0873| 20[{0379| 14|0158| 1,0
3,40 299 | 33(0974| 21(0422| 15|/0176| 1,0
3,60 3324| 35|1080| 22|0468| 16|0195| 1,1
3,80 1190 23(0515| 1,6]0215| 11
4,00 1,306 | 24|0565| 1,7|0235| 1.2
4,20 1427 26|0617| 18[0257| 1.3
4,40 1,953 | 2,7|0,671| 19]0279| 13
4,60 1683 28|0727| 20(0302| 14
4,80 1,819 29|0785| 210326 14
5,00 1,959 31[0845] 22]0351| 15
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Poradnik techniczny

PN16 Temperatura wody =50°C

K
0,01 16x2,2mm | 20x28mm | 25x35mm | 32x44mm | 40x55mm | 50x69mm | 63x8,6 mm | 75x10,3 mm | 90x12,3 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v
/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPaim | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s
0,01 0,020 0,4| 0,007| 0,1

0,02| 0,068 02| 0022| 01| 0,008 01

0,03( 0,138 03| 0,045 0,2| 0,016 0,1]| 0,005| 0,1

0,04| 0,230| 04| 0,075| 02| 0,026 02| 0,008 0,1| 0,003 0,

0,05( 0,342 05| 0,112 0,3| 0,038| 02| 0,012 01| 0,004| 0,1

0,06 0473| 06| 0154| 04| 0,053| 02| 0,016 0,1| 0,006 0,| 0,002| 0,1

0,07| 0623| 0,7| 0,203| 04| 0070| 03| 0,022| 02| 0,007 0,1 0,002 0,1

0,08| 0,792, 08| 0257| 05| 0,088 03| 0,027 02| 0,009 0,1 0,003| 0,1

0,09( 0978 09| 0,317| 06| 0,108 04| 0,034| 02| 0011 0,1| 0,004 0,1| 0,001 01

010| 1,18 10| 0,382| 06| 0,131| 04| 0,040| 02| 0,014 02| 0,005| 01| 0,002| 0,1

012| 1644 12| 0530| 0,7| 0,181| 05| 0,056 03| 0,019| 02| 0,006| 0,1]| 0,002( 0,1| 0,001| 0,1

014| 2175| 14| 0698| 09| 0,238| 06| 0,073| 03| 0,025| 0,2( 0,008| 0,1| 0,003| 01| 0,001| 0,1

016| 2,773| 16| 0,888 1,0 0,302| 06| 0,093| 04| 0032 02| 0,011 02| 0,004 0,1 0,002| 0,1

018| 3439, 18| 1099 11| 0373 07| 0115| 04| 0,039| 03| 0,013| 02| 0,004| 02| 0,002| 02| 0,001| 0,1
020 4172 20| 1,330 1,2| 0450| 08| 0,138| 05| 0,047| 03| 0,016 0,2| 0,006 0,1( 0,002| 0,1]| 0,001| 0,1
0,30| 8828| 29| 2,785| 18| 0935| 12| 0,285| 0,7| 0,096| 05| 0,032| 03| 0,011| 02| 0,005 01| 0,002 0,1
0,40 47311 25| 1578 16| 0478 10| 0,161| 06| 0,054| 04| 0,018 02| 0,008 0,2( 0,003 0,1
0,50 7161 31| 2376| 20| 0,716 | 12| 0,240| 08| 0,080| 05| 0,026 03| 0,012| 02| 0,005| 0,2
0,60 3,325| 24| 0997 14| 0334 09| 0,110( 06| 0036| 04| 0016 03| 0,007| 0,2
0,70 4425| 28| 1,322 17| 0441 11| 0146| 07| 0,048| 04| 0,021 03| 0,009, 0,2
0,80 5675 31| 1,689 19| 0562| 12| 0,185 08| 0,061 05| 0,026| 03| 0011]| 0,2
0,90 7073 35| 2,098 | 22| 069 | 14| 0229| 09| 0,075 06| 0,033| 04| 0,014| 0,3
1,00 2549 24| 0843| 15| 0277 1,0] 0,091 06/ 0,039| 04| 0,016| 0,3
1,20 3577 29| 1178| 18| 0385| 12| 0126| 0,7| 0,055| 05| 0,023| 04
1,40 4770 34| 1565 21| 0510 14| 0,166| 09| 0,072| 06| 0,030 04
1,60 2004, 25| 0650 16| 0211 1,0| 0,091| 0,7| 0,038| 05
1,80 24941 28| 0807 17| 0261 11| 0113| 08| 0,047| 05
2,00 3,036 31| 0980 19| 0316 1,2| 0,136 | 09| 0,057| 0,6
2,20 3,629 34| 1168| 21| 0,376 1,3| 0,162| 1,0| 0,067 | 0,7
2,40 1,372 23| 0441 15| 0,190| 1,0| 0,079| 0,7
2,60 1,992 25| 0511 16| 0220 1,1] 0,091 0,8
2,80 1,828 | 2,7| 0585 1,7| 0251| 1,2| 0,04 0,8
3,00 2079 29| 0664| 18| 0,285 1,3| 0,118| 0,9
3,20 2,345 31| 0,748| 20| 0,320| 14| 0,132 1,0
3,40 2627 33| 0837| 21| 0,358| 15| 0,148 1,0
3,60 2925 35| 0930 22| 0398| 16| 0,164| 1,1
3,80 1,028 23| 0439 16| 0,181 11
4,00 1,131 24| 0483 17| 0198| 1,2
4,20 1239 26| 0528 18] 0,217 1,3
4,40 1,351 2,7| 0,575 19| 0,236 1,3
4,60 1468 | 28| 0,624 20| 0,256 | 14
4,80 1,589 29| 0,676 21| 0277 14
5,00 1,716 31] 0,729| 22| 0,298| 15
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Poradnik techniczny

PN20 Temperatura wody =10°C

k
0,01 |16x2,7 mm 20x3,4 mm 25x4,2mm | 32x54 mm | 40x6,7 mm  [50x8,3mm | 63x10,5mm [75x12,5mm | 90x15,0 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v
1/s | kPalm | m/s | kPalm | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPaim | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s
0,01] 0,035 0,1] 0,012 0,1

0,02| 0,118 02| 0,041| 0,1 0,014| 0,1| 0,004| 01

0,03| 0,240f 03| 0,084| 02| 0,028 0,1]| 0,009| 0,1| 0,003| 0,1

0,04| 0,399 05| 0,140| 03| 0,047| 02| 0,015 0,1| 0,005| 0,1

0,05 0591 06| 0,207| 04| 0,070| 02| 0,022| 0,1] 0,007| 0,1| 0,003 0,1

0,06 0,816 0,7| 0,286| 04| 0,09 | 03| 0,030| 02| 0,010| 0,1| 0,004| 0,1

0,07| 1071 08| 0375| 05| 0,126| 03| 0,039 02| 0,013| 01| 0,005 0,1| 0,002 0,1

0,08| 1,357 09| 0475| 06| 0,159| 04| 0,050, 02| 0,017| 01| 0,006| 0,1| 0,002| 0,1

0,09 1673 10| 058 07| 019| 04| 0,061| 03| 0,021| 0,2| 0,007 0,1| 0,002 0,1

00| 2,017 11| 0,704| 0,7| 0,236| 05| 0,073| 03| 0,025| 0,2| 0,009 0,1| 0,003 0,1| 0,001| 0,1

0,12 2,791 141 0973| 09| 0,325| 06| 0,101| 0,3| 0,034| 0,2| 0,012 01| 0,004 0,1| 0,002 0,1

014 | 3676 16| 1279| 10| 0427| 06| 0,133| 04| 0,045| 03| 0,016 0,2| 0,006 0,1| 0,002 0,1| 0,001 0,0
016| 4669 18| 1622| 12| 0540| 0,7| 0,168 05| 0,057| 0,3| 0,020 0,2| 0,006 0,1| 0,003| 01| 0,001| 0,1
0,18| 5,768 20| 2,000 13| 0,665 08| 0,206| 05| 0,070| 0,3| 0,024| 02| 0,008/ 0,1| 0,003| 01| 0,001 0,1
020 6971 23| 2414 15| 0802| 09| 0,249| 06| 0,084| 04| 0,029| 02| 0,010f 0,1| 0,004| 0,1]| 0,002| 0,1
0,30 1452| 34| 4994| 22| 1650| 14| 0510 08| 0,172 05| 0,060 0,3| 0,019 0,2| 0,008| 0,2| 0,004 0,1
0,40 8397 29| 2761| 18| 0849| 11| 0,286 0,7| 0,099| 05| 0,032| 03| 0,014 02| 0,006| 0,0
0,50 4125| 23| 1264| 14| 0425| 09| 0147| 06| 0,048 04| 0,021 03| 0,009| 0,2
0,60 5735| 28| 1,752 1,7] 0,587 11| 0,203| 0,7| 0,066| 04| 0,029, 03| 0,012 0,2
0,70 7585 | 32| 2311| 20| 0,773| 13| 0,267| 08| 0,087| 05| 0,038, 04| 0016| 0,2
0,80 2939 2,3| 0,981 14| 0338 09| 0110 0,6| 0,048 04| 0,020 0,3
0,90 3,635 25| 1,211| 16| 0417| 10| 0,135| 06| 0,059| 05| 0,025 0,3
1,00 4399 28| 1,463 18| 0503 1,2| 0,163| 0,7| 0,071 05| 0,030 04
1,20 6,127 34| 2,031| 22| 0,69 | 14| 0225 09| 0,097 06| 0,041 04
1,40 2683 25| 0917| 16| 0296| 10| 0,128| 0,7| 0,054 | 0,5
1,60 3417 29| 1,165 18| 0375 12| 0,162| 08| 0,068| 0,6
1,80 4233| 32| 1441 21| 0463 13| 0,200 09| 0,083| 0,6
2,00 1,742 23| 0559 | 14| 0241| 1,0/ 0,101| 0,7
2,20 2070 25| 0,663 16| 0,286 11| 0,119 0,8
2,40 2423| 28| 0,775| 1,7| 0,334 12| 0,139| 08
2,60 2,803| 30| 0894 19| 038| 13| 0,160 0,9
2,80 3,208| 32| 1022 20| 0440| 14| 0,183 1,0
3,00 3,638 35| 1158 | 22| 0498| 15| 0,207 1,1
3,20 1,301 23| 0559| 16| 0232 1,1
3,40 1452 25| 0623 1,7| 0259| 1.2
3,60 1610 26| 0691| 18| 0286| 1,3
3,80 1,776 | 2,7| 0,761 191 0,316 1,3
4,00 1,949 29| 0,835| 20| 0346| 14
4,20 2131 3,0| 0912 21| 0,377 15
4,40 2319 32| 0992 22| 0410| 16
4,60 2515 33| 1,075 23| 0,444| 16
4,80 2,718| 35| 1161 24| 0480| 17
5,00 1251 25| 0516 1,8
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Poradnik techniczny

PN20 Temperatura wody =50°C

k
0,01 |16x2,7 mm 20x3,4 mm 25x4,2mm | 32x54 mm  [40x6,7 mm | 50x8,3 mm | 63x10,5mm | 75x12,5 mm | 90x15,0 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R Q R v
/s | kPaim | m/is | kPalm | m/s | kPa/m | m/s | kPalm | m/s | kPalm | m/s | kPaim | m/s | kPa/m | m/s | kPaim | 1/s | kPa/m | m/s
0,01 0,028 01| 0,010 011

0,02| 0,09%| 02| 0,034, 01| 0011 0,1 0,004| 0,1

0,03 0119 03| 0069 0,2| 0,023 0,1| 0,007 0,1| 0,002| 0,1

0,04| 0,326 05| 0,114 0,3| 0,038| 0,2| 0,012 01| 0,004| 0,

0,05 048| 06| 0,169| 04| 0,057 0,2| 0,018 0,1{ 0,006| 0,1( 0,002| 0,1

0,06 0,672 0,7| 0,234| 04| 0,078| 0,3| 0,024 0,2| 0,008, 0,1| 0,003| 0,1

0,07| 088 08| 0308 05| 0,102| 0,3| 0,032 02| 0,011] 0,1| 0,004| 0,1| 0,001| 0,1

0,08| 1126| 09| 0,3%0| 06| 0,130 04| 0,040| 02| 0,014 0,1| 0,005| 01| 0,002| 0,1

0,09 1392 10| 0482 0,7| 0,160 0,4 0,050 03| 0,017| 0,2| 0,006| 0,1| 0,002| 0,1

010| 1,684 11| 0582| 0,7| 0193| 05| 0,060 0,3| 0,020 0,2| 0,007 01| 0,002| 0,1| 0,001 0,1

012 2,344 14| 0807 09| 0,267| 0,6/ 0,082 03| 0,028| 0,2| 0,010| 0,1| 0,003| 0,1| 0,001 0,1

014 | 3104 16| 1,065 10| 0,351| 06| 0,108 04| 0,037| 03| 0,013| 02| 0,004| 0,1 0,002 0,1| 0,001| 0,0
016| 3962| 18| 1,3%| 12| 0446| 0,7| 0,137| 05| 0,046 03| 0,016| 02| 0,006 01| 0,002 0,1| 0,001| 0,1
018| 4918 20| 1679| 13| 0551 08| 0,69| 05| 0,057| 03| 0,020| 0,2| 0,006| 0,1 0,003 0,1| 0,001 01
0,20 5972 23| 2,033| 15| 0,666 09| 0,204| 06| 0,069| 04| 0,024| 02| 0,008 0,1( 0,003 0,1| 0,001| 0,1
030 12,68 34| 4273| 22| 1388| 14| 0423| 08| 0,141| 05| 0,049| 03| 0,016| 0,2| 0,007| 0,2| 0,003| 0,1
0,40 7,281 29| 2,348| 18| 0,710 11| 0,236| 0,7| 0,081 05| 0,026| 0,3| 0,011 0,2| 0,005| 01
0,50 3541 23| 1,065 14 0,353| 09| 0,121| 06| 0,039| 04| 0017, 03| 0,007 02
0,60 4964 | 28| 1486| 17| 0491 11| 0,168| 0,7| 0,054| 04| 0,023| 0,3| 0,010 0,2
0,70 6,616 | 32| 1972| 20| 0649 13| 0,221 08| 0,071| 05| 0,031 04| 0013 02
0,80 2523| 23| 0,828 14| 0,281 09| 0,090| 06/ 0,039, 04| 0016 0,3
0,90 3138 | 25| 1,027 16| 0,348 10| 0,111| 06/ 0,048| 05| 0,020 0,3
1,00 3816 | 28| 1,245 18| 0421| 12| 0,135| 0,7| 0,058, 05| 0,024| 04
1,20 5364 | 34| 1,742 22| 0587 | 14| 0,187| 09| 0,080 06| 0,033| 04
1,40 2317 25| 0,778| 16| 0247 10| 0,106| 0,7| 0,044 0,5
1,60 2971 29| 0994 | 18| 0315 12| 0,135| 08| 0,056| 0,6
1,80 3,702 32| 1,235 21| 0,390 13| 0,167 09| 0,069| 0,6
2,00 1,501 23| 0473 14 0,202 1,0| 0,083 0,7
2,20 1,791 25| 0,563| 1,6| 0,240 1,11 0,09 08
2,40 2106| 28| 0,660 1,7| 0,281 12| 0116 0,8
2,60 2445| 30| 0,765| 1,9| 0,325 1,3 0134] 0,9
2,80 2809| 32| 0877 20| 0,373 14| 0153 1,0
3,00 3197 35| 0,996 | 22| 0,423 1,51 0174 11
3,20 1123 | 23| 0476 16| 0195 1.1
3,40 1,256 | 2,5| 0,532 1,71 0218 1,2
3,60 1,397 | 26| 0,591 18| 0242 13
3,80 1,945 27| 0,653 19| 0267 1,3
4,00 1,701 29| 0,718| 20,0 0,293| 14
4,20 1,863| 30| 0,786 21| 0,321 15
4,40 2,033 32| 085 | 22| 0349, 16
4,60 2210 33| 0,930 23| 0,379 1,6
4,80 2,39 | 35| 1,006| 24| 0410 17
5,00 1086 | 25| 0442 18

www.hp-trend.cz info@hp-trend.cz

31/39




Poradnik techniczny

PN20 Temperatura wody = 80°C
k

0,01 16x2,7 MM 20x3,4 MM 25x4,2 MM 32x5,4 Mm 40x6,7 Mm 50x8,3mm | 63x10,5mm | 75x125mm | 90x15,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v
nic | kMam | mic | kMam | mic | kMam | mic | kMa/m | mic | kMaim | mic | kMam | mic | kMam | mic | kMam | wmic | kMam | wmlc
0,01] 0,026 0,1] 0,009| 1,1
0,02| 0,087 02| 0030 11| 0,010{ 0,1] 0,003| 0,1
0,03| 0179 0,3| 0,062| 02| 0,021| 01| 0,006 0,1| 0,002| 0,1
0,04 0299, 05| 0,104 03| 0,035| 02| 0,011 0,1] 0,004| 0,1
0,05| 0446| 06| 0,155 04| 0,051| 02| 0,016 0,1] 0,005| 0,| 0,002| 0,1
0,06| 0619| 0,7| 0,214| 04| 0071| 03| 0,022 02| 0,007| 0,1| 0,003 0,1
0,07| 0,818 08| 0,282| 05| 0,094| 03| 0,029 0,2| 0,010, 0,1{ 0,003| 0,1| 0,001 0,1
0,08| 1,042 09| 0359| 06| 01119 04| 0,037 02| 0,012 0,1 0,004| 0,1| 0,001 0,1
0,09 1,291 1,0 0,443| 07| 0,146| 04| 0,045 03| 0,015 0,2| 0,005 0,1| 0,002| 0,1
010 1,565| 11| 053 | 0,7| 0,177| 05| 0,054 03| 0,018| 0,2| 0,006 0,1| 0,002 0,1 0,001 0,1
012| 2186| 14| 0,746 09| 0,245| 06/ 0,075 0,3| 0,025| 0,2| 0,009| 0,1| 0,003| 0,1| 0,001 0,1
014 2905| 16| 0988| 10| 0323| 06| 0,09| 04| 0033| 03| 0,012 02| 0,004 01| 0002| 02| 0,001| 0,0
016] 3,719 18] 1261| 12| 0412 0,7| 0,126 05| 0,042| 03| 0,015| 02| 0,005 O,1| 0,002 0,1] 0,001 0,1
0,18| 4630 20| 1,565| 13| 0,510, 08| 0,455| 05| 0,052| 03| 0,018| 02| 0006 0,1| 0003 01| 0,001| 0,1
0,20| 5636| 23| 190| 15| 0617| 09| 0,188| 06| 0,063| 04| 0,022 02| 0,007 0,1| 0,003 0,1| 0,001| 0,1
0,30 12,09| 34| 4031 22| 12%| 14| 0391 08| 0,130| 05| 0,045 03| 0,014 02| 0,006| 0,2| 0,003| 0,1
0,40 6918 29| 2206| 18| 0,661 11| 0,218 0,7( 0,075 05| 0,024 0,3| 0,010| 0,2| 0,004| 0,1
0,50 3,346 23| 099 | 140327, 09| 0111 06| 0,036| 04| 0,015| 03| 0,006 0,2
0,60 4712 28| 1,395 17| 045 | 11| 0,455| 0,7| 0,050| 04| 0,021 0,3| 0,009| 0,2
0,70 6,304 | 32| 1,858| 20| 0605 13| 0,205| 08| 0065 05| 0028 04| 0,012 02
0,80 2,384 23| 0,774| 14| 0,261 09| 0,083| 06| 0036| 04| 0015| 0,3
0,90 2974 25| 0963| 16| 0,324 1,0| 0,103 06| 0,044| 05| 0,018| 0,3
1,00 3626 28| 1171 18| 0,392| 1,2| 0,124 0,7]| 0,053| 05| 0,022| 04
1,20 5121 34| 1645| 22| 0549 14| 0173| 09| 0074| 06| 0031| 04
1,40 2197 25| 0,730 16| 0,230| 1,0| 0,098| 0,7| 0,040 0,5
1,60 2826 29| 093%6| 18| 0293| 12| 0125| 08| 0,0561| 0,6
1,80 3,532 32| 1,166 21| 0364 13| 0,455| 09| 0,064| 0,6
2,00 1421 23| 0443| 14| 0188 1,0| 0,077 0,7
2,20 1,700 25| 0,528| 1,6| 0,224 1,11 0,092 0,8
2,40 2,003 28| 0,621 1,71 0,263| 12| 0,107| 0,8
2,60 2,331 3,0] 0,721 1,9 0,304 1,3 0,124 0,9
2,80 2682| 32| 0828 20| 0349| 14| 0142 1,0
3,00 3,058 35| 0,942 22| 0,397 15| 0,162 1,1
3,20 1,064 | 23| 0447 16| 0,182 1,1
3,40 1,192 2,5| 0,501 1,7 0,204 1,2
3,60 1,328| 26| 0,557 | 18| 0,226 1,3
3,80 1471 2,7| 0,616 19 0,250 1,3
4,00 1621 29| 0679| 20,0| 0,275 14
4,20 1,778 3,0| 0,744 21| 0,301 1,5
4,40 1942| 32| 0812 22| 0,328 1,6
4,60 2113 33| 0882 23| 0,356 1,6
4,80 2292 35| 09%6| 24| 0386 1,7
5,00 1,033 25| 0416 18
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Poradnik techniczny

XV. CHEMIKALIA LUB PRODUKTY

Chemikalia lub produkty ktére s odporne na polipropylen typ-3

* odporny
/ warunkowo odporny
- nieodporny

V mozliwosé zabarwienia

1,2-dwuaminoetan
1,2-dwubromometan
1,3-butadien gazowy
2-butendiol-1,4

2-butindiol-1,4
4-metylopentanol-2

Acetamid

Aceton (keton dwumetylowy)
Akrylan butylu

Akrylonitryl

Aldehyd benzoesowy, roztw. wodny
Aldehyd krotonowy

Aldehyd octowy

Aldehyd octowy, rozt. wodny
Alkohol allilowy

Alkohol amylowy

Alkohol benzylowy

Alkohol butylowy (butanol)
Alkohol etylowy

Alkohol fenylo-etylowy

Alkohol furfurylowy

Alkohol izobutylowy

Alkohol izopropylowy

Alkohol palmitynowy

Alkohol propargilowy, rozt. wodny
Alkohole woskowe

Alkoholowy roztw. ttuszczu kokosowego
Atun chromowo-potasowy, roztw.wodny
Atun chromowy, rozt. wodny
Atun celazowy, rozt. wodny
Amidy kwasu tluszczowego
Amoniak, gazowy

Amoniak, plynny

Anilina (aminobenzen)

Anizol (metoksybenzen)

Asfalt

Atrament

Azotan amonowy, rozt. wodny
Azotan miedzi, roztw. wodny
Azotan zelazawy, roztw. wodny
Azotan zelazowy, roztw. wodny
Azotan potasowy

Azotan sodowy, roztw. wodny
Azotan srebra

Azotan srebra, roztw. wodny
Azotan wapniowy, roztw. wodny
Azotyn nikiu

Azotyn sodowy, roztw. wodny
Barwnik piwny
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Stezenie

techn.czysty

techn.czysty
techn.czysty
techn.czysty

techn.czysty

techn.czysty
kazde
techn.czysty
techn.czysty
kazde
0,96
techn.czysty

techn.czysty

0.07
techn.czysty
techn.czysty

nasycony
nasycony

nasycony

kazde

kazde

®

*

*

Benzen techn.czysty
Benzoesan sodowy, roztw. wodny kazde
Benzoesan sodowy, roztw. wodny 0,36
Benzyna techn.czysty

Benzyna / benzol - mieszanka
Benzyna normalna

Benzyna testowa

Bezwodnik fosforowy

techn.czysty
Bezwodnik octowy techn.czysty
Bitum

Boraks, roztw. wodny

Boraks, roztw. wodny

Boran potasowy, roztw. wodny
Boran sodowy

Brom, para

Brom, ptynny

Bromek litu

Bromek potasowy, roztw. wodny
Bromek sodowy

Bromian potasowy, roztw. wodny
Bromochlorometan
Bromometan, gazowy techn.czysty
Butan, gazowy
Butandiol, roztw. wodny
Butanon

Butantriol, roztw. wodny
Butylen (buten), plynny techn.czysty
Butylofenol techn.czysty
Butylofenon techn.czysty
Chinina

Chlor gazowy mokry

Chlor gazowy suchy

Chlor ptynny

Chlor, roztw. wodny (woda chlorowa)
Chloral

Chloran potasowy, roztw. wodny

techn.czysty

Chloran sodowy, roztw. wodny
Chloran wapniowy, roztw. wodny
Chlorek amonowy, roztw. wodny
Chlorek antymonu, bezwodny
Chlorek benzoilu

Chlorek benzylowy

Chlorek cynawy, roztw. wodny
Chlorek cynku, roztw. wodny
Chlorek cynowy, roztw. wodny
Chlorek fosforylu

Chlorek glinu, roztw. wodny
Chlorek glinu, staty

Chlorek magnezu, roztw. wodny
Chlorek metylenu

Chlorek miedzi, roztw. wodny
Chlorek niklu

Chlorek zelazawy, roztw. wodny
Chlorek zelazowy, roztw. wodny
Chlorek zelazowy, roztw. wodny
Chlorek potasowy, roztw. wodny
Chlorek sodowy, roztw. wodny
Chlorek sulfurylu

Chlorek tionylu

Chlorek wapniowy, roztw. wodny
Chlorek winylidenu techn.czysty
Chlorobenzen

PR
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Chloroetan

techn.czysty
Chloroetan techn.czysty
Chloroetanol techn.czysty
Chloroform techn.czysty
Chlorchydryna glicerolu
Chlorometan, gazowy techn.czysty
Chloryn sodowy, roztw. wodny
Chromian potasowy, roztw. wodny
Chromian sodu

Clophen ® A50 i A60,chlorodwufenyl
Cukier gronowy, roztw. wodny
Cukier trzcinowy, roztw. wodny
Cyjanek amonowy

Cyjanek miedzi, roztw. wodny
Cyjanek potasowy, roztw. wodny
Cyjanek potasu, roztw. wodny
Cyjanek sodu

Cykloheksan

Cykloheksanol

Cykloheksanon

Czterobromometan

Czterochlorek wegla techn.czysty
Czterochloroetan

Czterochloroetylen

Czteroetylek otowiu (czteroetylootow)
Czterowodorofuran techn.czysty
Czterowodoronaftalen

D-glikoza (cukier gronowy )

DDT, proszek

Dekalina (dziesieciowodoronaftalen)

Dekstryna, roztw. wodny

Detergenty

Dioksan

Drozdze

Dwuchlorek propylenu

Dwuchlorobenzen

Dwuchloroetan

Dwuchloroetylen

Dwuchromian potasowy, roztw. wodny

Dwuchromian sodu

Dwumetyloamina

Dwumetyloformamid

Dwusiarczek wegla

Dwutlenek siarki, gzaowy

Dwutlenek siarki, roztw. wodny

Dwutlenek wegla

Ekstrakt garbnikowy roslinny handlowe
Ekstrakt kawy

Emulgator

Emulsja fotografezna handlowe
Emulsja silikonowa handlowe

Ephetin ®, roztw. wodny 10%

Epichlorohydyna

Ester etylowy kwasu
jednochlorooctowego

Ester kwasu ftalowego
Ester metylowy kwasu
hl ct
aehass Yaaly
jednochlorooctowego
Etanol 96%

96 % (obj)

techn.czysty

Etanol zanieczyszczony tolusnem

Etanoloamina
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Substancja Stezenie

Eter
Eter dwubutylu
Eter dwuizopropylowy

Eter etylowy

/

techn.czysty

S e
[

Eter jednobutylowy glikolu etylenowego =

Etylenoglikol
Etylobenzen
Fenol
Fenylohydrazyna

Fluor gazowy

Fluorek amonowy, roztw. wodny A &

Fluorek miedzi, roztw. wodny

Fluorek potasowy, roztw. wodny c -

Fluorek sodowy

Formaldehyd, roztw. wodny

Formamid

Fosforan dwusodowy

Fosforan sodu, roztw. wodny

Fosforan trojbutylowy
Fosforan tréjkrezylu
Fosgen, roztw. wodny

Fosgen (tlenochlorek wegla), gazowy

Fotograficzne srodki wywolujace LA R

Frigen 12 ®,(Freon 12)

Fruktoza, roztw. wodny

Ftalan dwubutylu
Ftalan dwuheksylowy
Ftalan dwuizooktylu

Ftalan dwuoktylu

/
techn.czysty  * /
i

techn.czysty  *

Gaz chlorowodorowy suchy i mokry & . \"
Gaz swietlny handlowe =
Gaz ziemny techn.czysty &

Gazy z prazenia
Genatin ®
Gin

Gliceryna, roztw. wodny

Glicyna, kwas aminooctowy

kazde 2 s

kazde = = =

Glikol butylenu techn.czysty .

Glikol etylowy, roztw. wodny handlowe 3 = =
Glikol propylenu . 4
Glukoza, roztw. wodny kazde - e L
Glysantin ® E 7 <
Gnojowka . &
Heksan = /
Heksantriol x K 3
Heptan ! /
Hydrat chloralu kazde / -
Hydrat hydrazyny =

Hidtochinon, p-dwuhydroksybenzen 2 v
i-propanol

i-propanol - i
Izooctan, 2,2,4-tréjmetylopentan . £
Jodek magnezu % *

Jodek potasowy 3 % jod % *

Jodek potasowy kazde .

Jodyna DAB 6 handlowe .

Kamfora 5

Karbazol (dwubenzopirol) A A
Karbolineum handlowe J

Karbolineum sadownicze, roztw. wodny B v N
Keton : do/



Stez
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Keton dwuizobutylu

Keton metylowo-izobutylowy

Klej

Koncentrat Coli

Kondensat pary nasycone]j
Koniak

Kreozot

Krezol

Krezol oktylu

Krezol, roztw. wodny

Krochmal, roztw. wodny
Krzemian sodowy, roztw. wodny
Ksylen

Kwas adypinowy, roztw. wodny
Kwas akumulatorowy

Kwas aminokarboksylowy

Kwas arsenowy, roztw. wodny
Kwas askorbinowy

Kwas azotowy

Kwas azotowy

Kwas benzenosulfonowy

Kwas benzoesowy,roztw. wodny
Kwas bromowodorowy, roztw. wodny
Kwas bromowy

Kwas bursztynowy, roztw. wodny
Kwas chlorooctowy, roztw. wodny
Kwas chlorooctowy, roztw. wodny
Kwas chlorosulfonowy

Kwas chlorowy, roztw. wodny
Kwas chlorowy, roztw. wodny
Kwas chlorowy, roztw. wodny
Kwas chromowy, roztw. wodny
Kwas cyjanowodorowy (kwas pruski)
Kwas cytrynowy, roztw. wodny
Kwas dodecylobenzosulfonowy
Kwas dwuchlerooctowy

Kwas dwuchlerooctowy

Kwas dwuglikclowy, roztw. wodny
Kwas fuorowodorowy, roztw. wodny
Kwas fosforowy, roztw. wodny
Kwas fosforowy, roztw. wodny
Kwas ftalowy, roztw. wodny

Kwas garbnikowy (tanina),roztw.wodny

Kwas glikolowy, roztw. wodny

Kwas jabtkowy (kwas
etanodwukarboksylowy)

Kwas jednochlorooctowy

Kwas krzemowy, roztw. wodny
Kwas maleinowy, roztw. wodny
Kwas mastowy, roztw. wodny
Kwas metakrylowy

Kwas mlekowy, roztw. wodny
Kwas moczowy

Kwas mréowkowy, roztw. wodny
Kwas mrowkowy, roztw. wodny
Kwas nadchlorowy, roztw. wodny
Kwas nikotynowy

Kwas octowy (kwas etanowy)
Kwas octowy lodowaty (100%)
Kwas octowy, roztw. wodny

Kwas oleinowy
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techn.czysty

100%

techn.czysty
rozcier-
czony
kazde

kazde

nasycony

kadde

25%
50%

kazde
50%
stezony
50%
kazde
< 85 %
techn.czysty
1%
10%
20%
50%

nasycony

50%
techn.czysty
30%
40-85 %
50%
80-95 %
50%
10%
do 70%

50%

kazde
do 100%
kazde

kazde

85%
10%
20%
< 10 %
100%
techn.czysty
70%

Kwas ortoborowy, roztw. wodny kazde ' K K

Kwas palmitynowy

Kwas pikrynowy,roztw. wodny 1% A

Kwas propionowy, roztw. wodny kazde A -

Kwas salicylowy & &

Kwas siarkowy, roztw. wodny do 50% = =

Kwas siarkowy, roztw. wodny 70% * i

Kwas siarkowy, roztw. wodny 80% * /

Kwas siarkowy, roztw. wodny 98% i =

Kwas solny, roztw. wodny kazde = = %
Kwas stearynowy * o

Kwas szczawiowy (kwas etanodiowy) kazde = = J
Kwas szesciofuorowodorowy,roz.wodny kazde a g

Kwas triglikolowy

Kwas trojchlorooctowy

Kwas trojchlorooctowy, roztw. wodny

Kwas ttuszczowy
Kwas winny, roztw. wodny
Kwas weglowy, roztw. wodny

Kwas weglowy suchy

techn.czysty *
50% : o

kazde = 2
kazde & .
100% : 2

Kwasy antrachinosulfonowe, rozt.wodny '

Kwasy aromatyczne

Kapiel utrwalajaca (fotograficzna)

Laktoza (cukier mleczny)
Lanolina

Lateks, mleczko kauczukowe
Likier

Lysol ®

[2s)]

Majonez

Margaryna

Marmolada

Masio

Melasa

Mentol

Metafosforan amonowy
Metafosforan glinu

Metanol (alkohol metylowy)
Metoksybutanol
Metyloamina, roztw. wodny
Metylobenzen
Metylocykloheksan
Metyloetyloketon
Metyloglikol
Metylopropyloketon
Mieszanina chromowa

Midd pszczeli

Mleko

Mocz

Mocznik (karbamid), roztw. wodny

Monochlorobenzen
Morfolina
Musztarda

Mydto do metalu

handlowe = &

techn.czysty = .

techn.czysty = =

32% ¢

techn.czysty  * /

do33% y 2

Mydto szare (miekkie, beczkowe) . .

n-propancl
MNadchloran potasowy
MNadchloroetylen

Nadmanganian potasu

Nadmanganian potasu, roztw. wodny

1% 2

do 6% . v
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MNadsiarczyn potasowy, roztw. wodny
Nadtlenek wodoru, roztw. wodny
Nadtlenek wodoru, roztw. wodny

Nadtlenoboran sodowy, roztw. wodny

Nafta (ropa naftowa, clej skalny)
Nafta swietlna

Naftalina (naftalen)

Nawozy mineralne, roztw. wodny
Nitrobenzen

Nononol

O-nitrotoluen

Ocet (ocet winny)

Octan amonowy, roztw. wodny
Octan amylu

Octan butylu

Octan butylu

Octan celulozy (nitroceluloza)
Octan etylu

Octan etylu

Octan metoksybutylu (Butoxyl®)
Octan metylu

Octan olowiowy ,roztw. wodny
Octan sodu, roztw. wodny
Octan winylu

Olbrot

Oleista smotfa z weala kamiennego
Olej arachidowy

Olej baweiniany

Olej do silnikéw dwutaktowych
Olej do smarowania

Olej Iniany

Olej maszynowy

Olej mineralny

Olej napedowy

Olej opatowy

Olej palmowy (tiuszcz palmowy)
Olej parafnowy (parafna ciekta)
Olej rycynowy

Olej silnikowy

Olej silnikowy typu HD

Olej sojowy

Olej terpentynowy (terpentyna)
Olej transformatorowy

Olej wazelinowy

Olej wrzecionowy

Olej z igiet swierkowych

Olej z orzecha wioskiego

Oleje roglinne i zwierzece

Oleje zwierzece

Olejek kamforowy

Olejek mietowy

Olejek orzechowy

Olejek sosnowy

Olejki eteryczne

Oleum (kwas siarkowy dymiacy)
Oliwa

Ortofosforan amonowy, roztw. wodny
Orofosforan trojwapniowy

Ozon 50 pphm

Parafna-emulsja

www.hp-trend.cz info@hp-trend.cz

kazde
40%
30%

kazde

kazde

handlowe
kazde
techn.czysty

techn.czysty

techn.czysty
techn.czysty

kazde
kazde

techn.czysty
techn.czysty

techn.czysty

techn.czysty

techn.czysty

techn.czysty
techn.czysty
techn.czysty

kazde

kazde

handlowe

e
[

*do/

L secs | st |

Paraformaldehyd

Pentanal (alkohol amylowy)
Pirydyna

Piwo

Pieciochlorek antymonu
Plastyfkatory poliestrowe
Pochloryn wapniowy, roztw.wodny
Podchloryn sodowy z 12,5% akt.tlenem
Podsiarczyn, wodosiarczek,roztw.wodny
Paliglikole

Powietrze

Praparaty witaminowe, suche
Propan, gazowy

Propanol

Pulpa owocowa

Ptyn hamulcowy

Ptynne mydio

Ropa naftowa

Rozjasniacz optyczny

Roztwér mydta, roztw.wodny
Rteé

Sagrotan®

Salicylan metylu

Sebacynian dwubutylu

Serwatka

Siarczan amonowy, roztw.wodny
Siarczan cynku, roztw.wodny
Siarczan dwusodowy

Siarczan fenylu

Siarczan glikclowo-sodowy
Siarczan glinu, roztw.wodny
Siarczan glinu, staly

Siarczan magnezu

Siarczan magnezu, roztw.wodny
Siarczan miedzi, roztw.wodny
Siarczan niklu, roztw.wodny
Siarczan zelazawy, roztw.wodny
Siarczan zelazowy, roztw.wodny
Siarczan potasowo-glinowy,rozt.wodny
Siarczan potasowy, roztw.wodny
Siarczan sodowy, roztw.wodny
Siarczan wapniowy

Siarczek amonowy, roztw.wodny
Siarczek potasowy, roztw.wodny
Siarczek sodowy, roztw.wodny zimny
Siarczyn potasowy, roztw.wodny
Siarczyn sodowy, roztw.wodny
Siarka

Siarkowoddr, gazowy
Siarkowododr, roztw.wodny

Soda kaustyczna, soda zraca
Soda, roztw.wodny

Sck ananasowy

Sok cytrynowy

Sok owocowy

Sok owocowy niesfermentowany
Sok pomaranczowy

Sok pomidorowy

Sok z buraka cukrowego

Soki cytrusowe

kazde

do 10%

techn.czysty

techn.czysty

kazde

kazde
kazde

nasycony

kazde
kazde
kazde
nasycony
nasycony
kazde
kazde

nasycony

kazde
nasycony
nasycony
nasycaony
40%

nasycony

kazde

kazde
kazde
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sorcliooclllubstancn | stmane|20°c|co]

Solanka nasycona . Utrwalacz,staty
Sole baru, roztw.wodny kazde = = Wapno . L
Sole bizmutu Wapno bielace * &
Sole chromu, roztw.wodny kazde - Wazelina techn.czysty * Vi
Sole cynku kazde - Whisky . i
Sole miedzi, roztw.wodny zimny nasycony * Winiak =
Sole rteci - Wino L .
Sole srebra, roztw.wodny zimny nasycony . Wino jablkowe ¥ -
Spaliny zaw. CO2 kazde ' Wiskoza-roztw.przedzalniczy & v
Spaliny zaw. CO kazde E Witamina C -
Spaliny zaw.H2504 kazde C Weglan amonowy, roztw,wodny kazde » C
Spaliny zaw. HCI kazde - Weglan cynku . .
Spaliny zaw.HCO3 kazde A Weglan magnezu : "
Spaliny zaw.S02 mate f Weglan potasowy, roztw.wodny kazde = L
Spirytus winny C = Weglan sodu, roztw.wodny kazde . L
Stearynian cynku - 4 Weglan wapniowy & L
Styren - Weglik wapniowy = C
Syrop cukrowy * * Woda amoniakalna kazde * *
Syrop skrobiowy 2 Wgoda bromowa nasycona zimna !
Szesciocyjanozelazian potasowy kazde Woda chlorowa nasycony i -
Szesciocyjanozelazian sodowy (I1) . Woda destylowana . :
Woda krdlewska (HCI+HNO3 - -
Szetciometafosforan sodowy,roz. wodny nasycony ' il )
Woda mineralna = 0
Szkio wodne x
Woda morska (woda z jeziora) A E
Szlam anodowy chromowy
, _ Woda pitna, takze chlorowana - .
Sol gorzka (epsomit), roztw.wodny kazde . . :
: Woda wapienna 3 &
Sol gorzka (glauberska), roztw.wodny kazde * .
: Woda z Javelle ¥ do/
Sél kuchenna, roztw.wodny kazde L
. . Woda z Labarraque " do/
Srodek antyadhezyiny :
; . Wodorochromian potasowy,rozt.wodny kazde » o
Srodek do wiercenia ,, Hoechst” /
] Wodosiarczan potasowy, roztw.wodny nasycony . L
Srodek mrozoodporny handlowe = 4
: - Wodosiarczan sodowy, roztw.wodny nasycony i
Srodek przeciwpieniacy
E Wodorosiarczek amonowy,roztw.wodny kazde . C
Srodki do prania, syntetyczne uzytkowe 8
: ; 5 ! Wodorosiarczyn sodowy, roztw.wodny nasycony - ¥
Srodki myjace, do piukania zwykie - :
; ; ; Wodorosiarczyn sodowy, roztw. wodny nasycony . :
Srodki ochrony roslin (pestycydy) uzytkowe )
Wodorotlenek baru, roztw,wodny kazde . :
Tanina, roztw.wodny 10% = _
Woadorotlenek glinu n C
Tiofen -
Wodorotlenek magnezu . *
Tiosiarczan potasowy, roztw.wodny nasycony C
Wodorotlenek potasowy A -
Tiosiarczan sodowy,roztw.wodny nasycony A
= Wodorotlenek potasowy kazde X
2n 2
Wodorotlenek sodowy, roztw.wodny kazde : =
Tlenek cynku £ =
Wodorotlenek sodowy, staty = *
Tlenek etylenu techn.czysty :
Wodorotlenek wapniowy . .
Tlenek wapniowy,proszek A
Wodoroweglan amonowy,roztw.wodny nasycony = "
Toluen techn.czysty -
Wodoroweglan potasowy .
Tran z watroby ryby
L Wodoroweglan potasowy, roztw.wodny nasycony 2 -
Tréjchlorek antymonu -
L Wodoroweglan sodowy nasycony : o
Trojchlorek fosforu -
) Wodér 5 E
Trojchloroetylen techn.czysty /!
b . Wosk pszczeli * fdo-
Tréjetanoloamina . v
i} : Woski . *do/
Tréjetylenoglikol A i
Woédka - b
Tréjmetyl roztw.wod :
IOy CRIORAN; [OZCM: WOCKTY Wywotywacze fotograficzne =y =y
Tréjtlenek chromu, bezwodnik 50% N )
chromowy, roztw.wodny Zacier
Tréjtlenek siarki Zacier slodowy fermentacyjny & d
Tluszcz kokosowy Zmywacz do paznokci 2 i
Tiuszcz kostny . Zelatyna . -
Tiuszcz wolowy i Zelazocyjanek potasu kazde - .
tug otowiowy z 12,5% akt. chlorek / - Zywica kumaronowa &
tug potasowy 50% & 4 Zywice poliestrowe 2
Lug sodowy kazde . -
Utrwalacz, roztw.wodny kazde 2
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XVI. DEKLARECJA PRODUCENTA O PRZEDLUZENIE GWARANCJI NA 20 LAT

=P ROHLASERN]
c z wvyrebese © preodieowZeni =zdirulky ma 200et™
A/ 2090 TREND
Republika Czeska
Przediuzenie gwarancji na 20 lat
W ramach dilugofalowej poprawy jakosci naszych wyrobéw oraz z uwzglednieniem nowoczesnej
technologii, nowych maszyn, aplikacji wynikow wieloletnich badan z naszego firmowego
laboratorium i wykorzystania wieloletnich doswiadczern naszego wysoko wykwalifikowanego
personelu, kierownictwo naszej spoéiki podjelo decyzje o przediuzeniu okresu gwarancji na
wszystkie nasze wyroby z grupy systemow rurowych do 20 lat.
Te korzystng zmiane wprowadzamy dla naszych odbiorcow, jako jedyny z producentéw
systemow rurowych w catej Unii Europejskiej.
Producent (dostawca):
HP trend, s.r.o., 747 14 Ludgefovice, Vrablovecka 3080 REGON: 65142039 NIP: CZ 65142039
Identyfikacja i przeznaczenie wyrobu:
System rurowy HP trend" PP-R, PE, PPR-AL-PPR i powietrze jest produkowany o @ : 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110 mm:
caloplastikowe rurociagi HP trend PP-R S5 (PN 10), PN12,5, 53,2 (PN 16), 52,5 (PN 20),
system rurociagéw HP trend STABI PPR-AL-PPR 52,5 (PN20)
system rurowy HP STABI THERM PPR-AL-PPR $2,5 (PN20) z warstwa antydyfuzyjng
system rurowy HP STABI GLASS PPR-PPR/GF-PPR S2,5 (PN20)
ksztaltki HP trend PPR S2,5 (PN 20)
ksztaltki HP trend PE 80
- rury i ksztattki do instalacji powietrznych PPR
caloplastikowe - zigczki, kolana, tréjniki redukcje, korki, uszczelnienia, mijanki, elementy dylatacyjne, przepusty z gwintem
plastikowym,
kombinowane — z gwintem metalowym, mufy z gwintem wewnetrznym, nyple z gwintem zewnetrznym, kolana, tréjniki polaczenia
nierozbieralne, ztgczki z nakretka koronowa, komplety nascienne.
armatura — zawory | zawory kulowe

Deklaracja producenta:
Producent (dostawca) niniejszym oswiadcza i potwierdza, ze dla wszystkich elementéw
systemu rurowego, ktory jest wprowadzony na rynek, jako System ,HP trend”,
zakupionych po 01.01.2011 okres gwarancji bedzie wynosi¢ 20 lat.
Ponadto informujemy, Ze wszystkie nasze wyroby sg ubezpieczone od szkody
spowodowanej wadq wyrobu do wysokosci 5.000.000,-K¢. Regionem skutecznosci
tego ubezpieczenia jest teren caftej Europy.
. Warunki gwarancii:
Ta deklaracja o gwarancji jest wazna tylko przy przestrzeganiu nastepujgcych warunkow:
1. Montaz systemu rurowego HP trend, zostat przeprowadzony na podstawie
- projektu
- obliczenia hydraulicznego, w zaleznosci od rodzaju zastosowania, wymiardw i rodzaju uzytego materiatu.
- zgodnie z przepisami montaiu HP trend
2. Przy manipulacji ze stosowanym materiatem, podczas montazu byty przestrzegane zasady
magazynowania i transportu wyrobow z tworzyw
3. Pracownicy firmy montazowej zostali odpowiednio przeszkoleni w zakresie zgrzewania tworzyw, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami
4. W dzienniku budowy i w protokéle odbioru budynku bedzie wystepowad, jako zatgcznik wiasciwy
protokét z przeprowadzonych préb cisnieniowych, facznie z poszczegdinymi protokdtami z préb
cisnieniowych poszczegdlnych obwodow, ewentualnie pieter.
5. Podczas eksploatacji nie zostaty przekroczone maksymalne dopuszczalne wartosci temperatury i cisSnienia
wody, dla ktérych przeprowadzono obliczenie zywotnosci uktadu zgodnie z tabela podana w normie CEN
15874-1
6. YW razie powstania szkody bedzie sie postepowac zgodnie z deklaracjg producenta o procedurze
zgtaszania szkody.
Szkode nalezy niezwlocznie zgtosi¢ do spotki HP trend, s.r.o.
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Osoba kontaktowa na kraje rosyjskojezyczne:
Inz. Pavel Rataj

Tel.: +420 737 272 631

E-mail: pavel.rataj@hp-trend.cz

Osoba kontaktowa na Republike Czeska:

Inz. Be. Hynek Stejskal CSM E (SO D001

Tel.: +420 724 985 851 Gsi EN 1S© 14 001
E-mail: hynek stejskal@hp-trend.cz eS80 18874
Osoba kontaktowa na Polske: ESHN EN SO 12204

Magr. Martin Ratajczak
Tel: +48 605 296 736

E-mail: hptrend.polska@hp-trend.cz M
V Ludgefovicich 1.12.2010 M

Inz. Be. Hynek Stejskal
Dyrektor techniczny
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Poradnik techniczny

XVII. WYDLUZENIE LINIOWE RUR STABI, STABI THERM A STABI GLASS

Rézniva temperatur At (K)

m:’f&sc STABI | GLASS | STABI | GLASS | STABI | GLASS | STABI | GLASS | STABI | GLASS | STABI | GLASS | STABI | GLASS | sTABI | GLAss
{m) 10 2 20 40 50 80 70 80
0,1 003 | 004 | 006 | 007 | 009 | 041 | 012 | 044 | 015 | 048 | 018 | 021 | 021 | 025 | 024 | 0,28
0,2 0,06 0,07 0,12 0,14 0,18 0,21 0,24 0,28 0,30 0,35 0,36 0,42 0,42 0,49 0,48 0,56
0,3 0,09 0,11 0,18 0,21 0,27 0,32 0,36 0,42 0,45 0,53 0,54 0,63 0,63 0,74 0,72 0,84
0,4 0,12 0,14 0,24 0,28 0,36 0,42 0,48 0,56 0,60 0,70 0,72 0,84 0,84 0,98 0,96 1,12
05 | 015 | 018 | 030 | 035 | 045 | 053 | 060 | 070 | 0,75 | 088 | 090 | 105 | 105 | 1,23 | 120 | 1,40
0,6 0,18 0,21 0,36 0,42 0,54 0,63 0,72 0,84 0,90 1,05 1,08 1,26 1,26 1,47 1,44 1,68
07 | 021 | 025 | 042 | 049 | 063 | 074 | 084 | 098 | 105 | 123 | 126 | 147 | 147 | 172 | 168 | 196
0,8 0,24 0,28 0,48 0,56 0,72 0,84 0,96 1,12 1,20 1,40 1,44 1,68 1,68 1,96 1,92 2,24
09 | 027 | 032 | 054 | 063 | 081 | 095 | 1,08 | 126 | 1,35 | 158 | 1,82 | 189 | 189 | 221 | 216 | 2,52
1,0 0,30 0,35 0,60 0,70 0,90 1,05 1,20 1,40 1,50 1,75 1,80 2,10 2,10 2,45 2,40 2,80
2,0 0,60 0,70 1,20 1,40 1,80 2,10 2,40 2,80 3,00 3,50 3,60 4,20 4,20 4,90 4,80 5,60
30 0,90 1,05 1,80 2,10 2,70 3,20 3,60 4,20 4,50 5,25 5,40 6,30 6,30 7,35 7,20 8,40
4,0 120 | 140 | 240 | 280 | 360 | 420 | 480 | 560 | 6,00 | 7,00 | 7,20 | 840 | 840 | 980 | 9,60 | 11,20
5,0 1,50 1,75 3,00 3,50 4,50 5,25 6,00 7,00 7,50 8,75 9,00 10,50 | 10,50 | 12,25 12,0 14,00
6,0 1,80 2,10 3,60 4,20 5,40 6,30 7,20 8,40 9,00 10,50 | 10,80 | 12,60 | 12,60 | 14,70 | 14,40 | 16,80
7,0 2,10 2,45 4,20 4,90 6,30 7,35 8,40 9,80 10,50 | 12,25 | 12,60 | 14,70 | 14,70 | 17,15 | 16,80 | 19,60
80 | 240 | 280 | 480 | 560 | 7,20 | 840 | 9,60 | 11,20 | 12,00 | 14,00 | 14,40 | 16,80 | 16,80 | 19,60 | 19,20 | 22,40
9,0 2,70 3,15 5,40 6,30 8,10 9,45 10,80 | 12,60 | 13,50 | 15,75 | 16,20 | 18,90 | 18,90 | 22,05 | 21,40 | 25,20
10,0 3,00 3,50 6,00 7,00 9,00 10,50 | 12,00 | 14,00 | 1500 | 17,50 | 18,00 | 21,00 | 21,00 | 24,50 | 24,00 | 28,00
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